المؤسسة العامة التعليم الفني والتدريب المهني 
الإدارة الحامة لتصميم وتطوير المناهج 


ي والتدريي ۱ 


أالحمد لله وحده»› والصلاة والسلام على من لا نبي بعده» محمد وعلى اله وصحبه» وبعد: 


تسعى المؤسسة العامة للتعليم الفنى والتدريب المهنى لتآهيل الكوادر الوطنية المدرية القادرة على 
شغل الوظائف التقنية والفنية والمهنية المتوفرة ب2 سوق العمل»› ويأتي هذا الاهتمام نتيجة للتوجهات 
السديدة من لدن قادة هذا الوطن التي تصب بے مجملها نحو إیجاد وطن متڪامل يعتمد داشا على موارده 
وعلی فوة شبابه المسلح بالعلم والايمان من جل الاستمرار دا 2 دفع عجلة التقدم التتموي: : لتصل بعون 
الله تعالى لمصاف الدول المتقدمة وا ا 


وقد خطت الإدارة العامة ا خطوة إيجابية تتفق مع التجارب الدولية المتقدمة 
ك بناء البرامج التدريبية» وفق أساليب علمية حديثة تحاكي متطلبات سوق العمل بكافة تخصصاته 
لتلبي متطلاباته › وقد تمثلت هذه الخطوة 4 مشروع إعداد المعايير المهنية الوطنية الذي يمثل الرڪيزة 
الأساسية ك بناء البرامج التدريبيةء إذ تعتمد المعابير ك بناثها على تشكيل لجان تخصصية تمثل سوق 
العمل والمؤسسة العامة للتعليم الفني والتدريب المهني بحيث تتوافق الرؤية العلمية مع الواقع العملي الذي 
تفرضه متطلبات سوق العمل» لتخرج هذه اللجان بج a‏ بنظرة متكڪاملة لبرنامج تدريبي آڪثر 
التصاقا بسوق العمل» وأكثر واقعية 2 تحقيق متطاباته الأساسية. 


وتتناول هذه الحقيبة التدريبية ' مساحة ' لمتدربي قسم" تقنية مدنية " للكليات التقنية موضوعات 
حيوية تتناول كيفية اكتساب المهارات اللازمة لهذا التخصص. 

والادارة العامة لتصميم وتطوير المناهج وهی تضع بین يديك هذه الحقيبة التدريبية تامل من الله عر 
وجل آن تسهم بشكل مباشر ك تأصيل المهارات الضرورية اللازمة» بأسلوب مبسط يخلو من التعقيد› 
وبالاستعانة بالتطبيقات والأشكال التى تدعم عملية اكتساب هذه المهارات. 


واللّه نسأل أن يوفق القائمين على إعدادها والمستفيدين منها لما يحبه ويرضاه: إنه سميع مجيب 
الدعاء. 


الإدارة العامة لتصميم وتطوير المناهج 


تعتبر المساحة علم ييحث ب الطرق المختلفة لتمثيل سطح الأرض» و من خلالہا يمكن قياس 
المسافات الأفقية و الرأسية بين النقط» وقياس الزوايا الأفقية و الرأسية بين الخطوط و النقط و ڪذلك 
تان تهات الخطورط وبمك آيضا انشا أو توق تفط من واقح قاسات زازية و ماف سنق 
تعيينها. و الغرض الأساسي من علم المساحة هو إنشاء و رسم الخرائط التي بواسطتها يمكن تحديد 
مواقع الأعمال الهندسية و تخطيطها و إنشائها و من همها الجسور و السدود و الطرق و المطارات و 
الأنشاءات اة 


تهدف حقيبة المساحة إلى إعطاء طلاب الكلية التقنية » تخصص تقنية مدنية و معمارية»ء والقدرة 
على فهم المبادئ الأساسية للمساحة و كيفية استخدام الأجهزة المساحية لتنفيذ الأعمال المطلوبة 2 


مراحل المشروع المختلفة أو أعمال الرفع و عمل الميزانية أو تنزيل المخططات. 


و بعون الله و توفيقه نأمل أن تكون الحقيبة بمثابة مرجع يمكن أن يزود الطلبة بمعلومات ضرورية ك 
هذا المجال. و تحتوي هذه الحقيبة على ثمانية فصول موزعة كالتالي: 


يتضمن الفصل الأول مقدمة عامة 2 المساحة و يحتوى على المبادئ الأساسية للمساحة ومختلف 
آنواعها و وحدات القياس و طرق تدوين الأرصاد المساحية. 


فل القكل الان طرق فاس اقات ا لا فة و الاد وات ا دة 4 فاس هد ة اشافات. 


٠‏ يتطرق الفصل الثالث إلى المساحة التفصيلية و آنواع المقاييس و الخرائط المساحية 


يشمل الفصل الرابع طرق قياس الزوايا و الاتجاهات و أجهزة قياس الزوايا المستعملة. 


يتطرق الفصل الخامس إلى أعمال الميزانية و عمل المخططات الكنتورية للمشاريع الندسية. 


#إلفكل السام ضهن لطر خا اا عاك ت ال ان ال 
١‏ الفصل الثامن و الآأخيريتطرق إلى مجالات استخدام أجهزة المحطة الشاملة و كيفية 
و لقد زودت الحقيبة 2 آخرها بعدد من المراجع التي استقيت منها بعض المعلومات و الأفكار و لقد 


و 2 الأخيرنرجو من الله العلي القدير أن يسدد خطانا و أن يجعل ب4 هذه الحقيبة النفع الكثرو نأمل 
أن تون ن و ف إعدادها و قدا ما فد الطلة و امان د2 محال اة 


مساحة 


نة غامة و ساح 


التخصص ۲ مدن الفصل الأول 
تقنية مدنية مساحة مقدمة عامة في المساحة 
الجدارة : 
و ا ا ا ا اة و مالاا و الخطرا ت اتر اترك 
المساحى و القياسات المساحية و وحداتها وطرق تدوين الأرصاد المساحية. 


الأهداف : 
عندما تكمل هذا الفصل يكون لديك القدرة على معرفة : 
المساحةو مجالاتها . 
8 آنواع المساحة. 
٠‏ المبادئ الأساسية للمساحة . 
٠‏ الخطوات الرئيسية للرفع المساحي . 
۵ القياسات المساحية و وحداتها . 


. طرق تدوين الأرصاد المساحية‎ ٠ 
.⁄6100 مستوى الأداء المطلوب : أن يصل الطالب إلى إتقان هذه الجدارة بنسبة‎ 
الوقت المتوقع للفصل: ؟ ساعات‎ 


الوسائل المساعدة : 
8 ادن عامة ف الزنا ضباك: 


متطلبات الجدارة : 


اجتياز مقرر رياضيات تخصصية -ا . 


التخصص ۲ مدن الفصل الأول 
مقدمة عامة في المساحة 


کے 
مقدمة عامة في المساحة 
1. تعريف المساحة 

المساحة هي فن قياس المسافات الأفقية و الرآسية بين النقط آو قياس الزوايا الأفقية و الرآسية 
بين الخطوط و النقط و تعيين اتجاهات الخطوط و توقيع نقط من واقع قياسات زاوية و طولية سبق 
تعيينها. و المساحة يمكن تعيينها على نطاق آأكبر أتساعا بآنها فن و علم يبحث ب4 الطرق المختلفة لتمثيل 
سطح الأرض وما تحتويه من معالم طبيعية كالأنهار و الهضاب و الجبال و البحار و القارات أو صناعية 
كالمباني و القرى و الطرق و السكك الحديدية و حدود الدول و الملكيات الخاصة و العامة و المنشآت 
البندسية الأخرى مثل السدود و استصلاح الأراضي و الأنفاق» ثم ترسم على خريطة بمقياس رسم معين 

يوافق الغفرض المرسومة من آجله الخريطة. 


الارتفاعات و الانخفاضات 2 سطحها » وجمع المعلومات و نقلها من سطح الأرض إلى الخريطة يسمى 
عملية الرفع آي رسم المسقط الأفقي لہا و عكس ذلك هو توقيع معلومات ب4 آماكن محددة على سطح 
الأرض و المقصود بتوقيع المعلومات هو نقلها من الخريطة إلى سطح الأرض. 


2. أنواعالساحة 

تقام الأعمال المساحية للأغراض المدنية 2 حالات ثلاث : 
١‏ عند قياس الأراضي و تحديد الملكيات . 
١‏ عند تصميم و تنفيذ المشاريع الندسية . 
١‏ لجمع المعلومات و تخزينها 4 خرائط. 


يبمكن تصنيف المساحة ے2 شكلبن أثنبن : 


التخصص ۲ مدن الفصل الأول 
مقدمة عامة في المساحة 


کے 
aS SB SE ASD‏ 
المساحة عموما إما مساحة حقلية 5811۷۴٥7108‏ ۴1۴14 و تسمى أيضا مساحة أرضية أو مساحة 
ميدانية. يتم فيها آخذ القياسات من سطح الأرض. آو مساحة جوية 51۲۷٥71١8‏ وا46 يتم فيها آخذ 
القياس من صور جوية ملتقطة لسطح الأرض. 


أ اluحة‏ افحulaة Field Surveying‏ 
المساحة الحقلية آو المساحة الميدانية هي أعمال القياس التي تتم على سطح الأرض و تأخذ فيها 
القياشات ن اتسطح مافرة تاتفال آجهزة قد تكرن ية او مد 


و تنقسم عادة إلى قسمين هما المساحة المستوية و المساحة الأرضية (الجيوديسية). 


® luklحة‏ uı8lتويةi Plane Surveying‏ 
هي علم تحديد مواقع على سطح الأرض أو قريبا منها لبيان الحدود و المعالم الطبيعية و الغير 
دة ل جوا شن طح الا ركن قم تمل هد هلالم ك ووماك او خراتط لى اشاس آن شط ركن 
مستوى 2 المنطقة المراد رفعها و فيه تهمل كروية الأرض» و هذا الإهمال لا ينتج عنه خطاً يذكر 2 
المساحات التي لا تزيد عادة عن ٠١١‏ كيلومتر مربع أو عندما تكون الدقة المطلوبة ليست عالية. و يفترض 

ا ی 

٠‏ أقصر خط بين نقطتين على سطح الآرض هو خط مستقيم غير مقوس. 
زاوية التقاطع بين آي خطين مستقيمين هي زاوية مستوية و ليست زاوية كروية. 
١‏ جميع خطوط الجاذبية موازية لبعضها و متعامدة على سطح الأرض. 


و المساحة المستوية هى التى تستعمل 2 الأعمال الإنشائية و الندسية مثل بناء الطرق و السكك 
الحديدية و المنشآت الأخرى. 


التخصص ۲ مدن الفصل الأول 
تقنية مدنية مساحة مقدمة عامة في المساحة 
* المساحة الأرضية )الجيوديسة( Geodetic SurvYeyİ1¥€‏ 
وحساب مسافات أفقية و رآسية بين نقط على سطح بدقة عالية و إيجاد إحداثيات هذه النقط بحيث 
تدخل كروية الأرض و شكلها الحقيقي و توزيع الكتل داخلها و على سطحها 2 الاعتبار. تقام المساحة 
(الجيوديسية) عادة عند مسح مساحات كبيرة من سطح الأرض و يكون من الضروري أخذ شڪل 
الأرض الحقيقى 2 الاعتبار» و 4 الأعمال التى تكون الدقة المطلوبة فيها عالية. 


ب - ايئسlاحة‏ ائفئجوية Aerial Surveying‏ 
وهي المساحة التي تتم من الجو آي من الطائرات آو من مركبات جوية آخرى» ويتم فيها دراسة 
سطح الأرض وآخذ قياسات عليه ورسم خرائط من صور آو مرثيات جوية» هناك عدة آنواع من المسح 

الجوي منها: 


بآلات تصوير ضوئي من الجو. 

١‏ المسح بالرادار الجوي حيث تستعمل فيه آنظمة خاصة تعرف بأنظمة سلار 

٠‏ المسح الحراري الذي فيه تسجيل الاختلافات 2 الإشعاعات الحرارية الصادرة عن 
الأجسام لی سطح الأرض باستعمال آجهزة مسح حراري خاصة لتسجيل البيانات 
على أشرطة مغناطيسية ثم تحويلها عند الحاجة إلى مرئيات. كما يمكن اعتبار 
أعمال المساحة التي تتم من الفضاء نوع من آنواع المساحة الجوية فهي تتم بطريقة 
متشابهة ولكن من الأقمار الصناعية و المركبات الفضائية. 


ج- الرصد الفلڪي 

يحتاج من يقوم بأعمال المساحة إلى معرفة بالآأرصاد و الحسابات الفلكية لتحديد الزمن و المواقع 
على سطح الأرض» و يعتبر الرصد الفلكي من الأعمال الہامة 2 المساحة (الجيوديسية) و يتم إما برصد 
الشمس أو النجم القطبي أو بعض النجوم الأخرى» ثم إيجاد زواياها و حل المثلثات الكروية. 


التخصص ۲ مدن الفصل الأول 
مقدمة عامة في المساحة 


2.. تصنيف المساحة حسب أغراضها 
المساحة تخدم الكثيرمن المجالات و هذا ما يجعلها قابلة للتصنيف حسب المجال الذي تستعمل فيه 
ڪما يلي : 


Topographic Surveying ةيفhlرغوبطئنا أ المساحة‎ 

و هي المساحة التي تقام من أجل تجميع معلومات عن سطح الأرض بغرض إعداد خرائط 
طبوغرافية» و يتم فيها تحديد و إقامة الضوابط الأرضية كا”ذه°۴ )0n†r01‏ undات‏ التي تبين 
الإحداثيات لنقاط معلومة على سطح الأرض تستعمل كمرجع لأعمال المساحة الأخرى. 


ب- المساحة التفصيlية‏ € Cadastral Surveyin‏ 
وهي المساحة التي تقام من أجل رسم خرائط تفصيلية للمعالم الموجودة ب2 الخرائط الطبوغرافية 
ويشمل هذا النوع من المساحة إيجاد حدود الللكيات العامة و الخاصة و النقط الدالة على الحدود 

وتسجيلها و ربطها بالنقط المساحية الرسمية للبلاد. 


Route Surveying تlرlu)اl ج+- اة‎ 

و تعرف كذلك بمساحة المسالك و تقام لفرض تصميم و تنفيذ المشاريع الندسية ذات الشكل 
الطولي و ذات العلاقة بالمواصلات مثل إنشاء الطرق و السكك الحديدية و مد الأنابيب و مد خطوط 
الڪهرباء. 


Hydrographic Surveying ةيفlرغزوردیہېئنا د- المساحة‎ 

وهي المساحة التي تشمل الأعمال التي نحتاج إليها لتخريط سواحل الأجسام المائية و قيعانها و 
قياس أعماق المياه و كميات تدفق المياه ب2 الأآنهار و إيجاد متوسط منسوب سطح البحر و قياس التيارات 
المائية و المد و الجزر. و تستعمل المساحة اليدروغرافية 2 إعداد الخرائط البحرية. 


Mine Surveying مجlill‎ ةzlun‎ A 
و هي المساحة التي تقام 4 المناجم و يتم فيها ربط المعالم الموجودة تحت الأرض و داخل المناجم‎ 
بالمعالم الموجودة على سطح الأرض.‎ 


Engineering Surveying ةيuıدنqئلا م- المساحة‎ 

يطلق هذا النوع على أعمال المساحة المستخدمة لأغراض التصميم لآي مشروع هندسي سواء 2 
حقل المواصلات (طرق» سكك» مطارات)» المياه (سدود» آقنية)» مباني» مجاري..آو ما شابهها. و 
يمكن القول: أن تخطيط و توقيع الأعمال المندسية لأي مشروع يدخل ضمن مجال المساحة المندسية. 


3. مصطاجات أساسية و تعاريف 
هقاكا يمن لمات ىلاوت الفا السا حا و الت بجا مرها نة يه أك تة وة 
القياسات التي تجرى على سطح الأرض لغايات المسح الطبوغرا2 و الجيولوجي و اليدرولوجي ..إلخ. 
زكر جلي ل ها 


ه الاهlيلج‏ lلدaرail Ellipsoid of Revolution‏ 
الاهليلج الدوراني هو الشكل التقريبي المقبول للأرض و هو قرب ما يكون إلى شكل الكرة و 
الفارق الأساسي بينهما هو أن الاهليلج الدوراني مفلطح عند خط الاستواء و منبسط قليلا عند القطبين. 


® lلژalقJg‏ bڑBo Plumb‏ 
الشاقول عبارة عن قطعة معدنية (من النحاس على سبيل المثال) مخروطة الشكل ينتهي طرفها 
السفلي المدبب برأس فولاذية ليقيها من الصدمات 2 المواقع الصخرية. عند تعليق هذه القطمة المعدنية 
بخيط قوي فإن اتجاه خيط الشاقول هذا يكون وفق اتجاه الثقالة آي وفق اتجاه محصلة القوتين» قوة 
الجاذبية الأرضية و قوة الطرد المركزي الناتجة عن دوران الأرض. يستعمل الشاقول لأغراض هامة متعددة 
منها تسهيل قياس المسافات الأفقية فوق الأراضي المنحدرة » إقامة خطوط رأسية ب2 نقاط معينة» إسقاط 


النقاط من مستويات عالية على مستويات أخفض و العكس صحيح. 


التخصص ۲ مدن الفصل الأول 

تفنية مدنية مساحة مقدمة عامة في المساحة 

کے 

Vertical Line aيٺ0ıÎرلl الخط‎ 

الخط الرأسي عند أي نقطة على سطح الأرض هو الخط الذي يتبع اتجاه الجاذبية الأرضية 2 تلك 
النقطة» و يطلق عليه أيضا خط الشاقول. و كل نقطة على الأرض يمر بها خط رأسي واحد» إلا أن تلك 
الخطوط الرأسية لا تتوازى و لا تتقاطع 2 نقطة واحدة و ذلك بسبب اختلاف الشروط المحلية لكل نقطة 
و الناجمة عن عدم توزع الكثافة على سطح الأرض بشكل منتظم. بسبب هذا فإن مركز الجاذبية 
الأرضية لا ينطبق مع المركز الهندسي للأرض ( نقطة تقاطع المحور الكبيرو المحور الصغير). 


® |لخط ÎJ|lفڙظyى Horizontal Line‏ 
الخط الأفقى 2 نقطة ما هو ذلك الخط المستقيم و المتعامد على اتجاه خط الشاقول المار بتلك 
النقطة. و يوجد عدد غير محدود من الخطوط الأفقية يمر من النقطة الواحدة. 


المستوى الأفقى Horizontal plane‏ 
المستوى الأفقي المار بنقطة ما هو ذلك المستوى المتعامد مع اتجاه خط الشاقول 24 تلك النقطة. و 


يمر مستوى أفقى واحد فقط 2 أآى نقطة محلدة. 


® المستوی lأرأٺصyى Vertical Plane‏ 
المستوى الرآسي المار بنقطة ما هو ذلك المستوى الحاوي على الخط الرأسي المار بتلك النقطة. إن أي 
نقطة يمكن أن يمر بها عدد غير محدود من المستويات الرأسية. 


السطح lاukتوي Level Surface‏ 
هو السطح الذي يتعامد 2 جميع نقاطه مع اتجاه الجاذبية الأرضية. 


Level Line يوتuلاl الخط‎ ٠ 
هو الخط المنطبق على السطح المستوي و بالتالي يتعامد مع الجاذبية 2 جميع نقاطه.‎ 


التخصص ۲ مدن الفصل الأول 
مقدمة عامة في المساحة 


® |al_dkة‏ lالÎفتqة Horizontal Distance‏ 
المسافة الأفقية بين نقطتين هي المسافة بين مسقطي النقطتين غلى مستوى فقي مارا بنقطة ما 
مرجعية. 
®“ uklیرlفة‏ |نرÎس.ية Vertical Distance‏ 


AA A SE‏ ى ر 


الزاوية الأفقيi Horizontal Angle‏ 
الزاوية الأفقية بين خطين متقاطعين ب2 نقطة هي الزاوية المحصورة بين المسقطين الأفقين لہذين 
فاظن 
۵ الزاوية الراnسيةö Vertical Angle‏ 
هي الزاوية المحصورة بين خطين متقاطعين واقعين 4 مستوى رآسي. يمكن آن تكون الزاوية 
الراسية زاوية ارتفاع أو بمعنى آخر عندما يكون أحد ضلمعيها أفقيا و الآخر يتجه للأعلى. و يمكن أن 
تكون زاوية انخفاض عندما يكون آحد ضلمعيها أفقيا و الآخر يتجه للأسفل. 


الزاوية انٹلسمتية Zenith Angle‏ 
هي الزاوية التى تقاس بدءا من الاتجاه العلوي للخط الراسى على الخ ط المطلوب و هى تتراوخ بين 
الصفر و 180 درجة. 


Elevation of a Point ةطقai منسوب‎ ® 
الوسطي للبحار.‎ 


التخصص ۲ مدن الفصل الأول 
مقدمة عامة في المساحة 


Elevation Difference بgڊmnill‎ aj °‏ 
فرق المنسوب بين نقطتبن هو مقدار ارتفاع إحداهما عن الأخرى› آي المسافة الرآسية بين سطحي 
التسوية المارين بهما. 


4. المبادئ الأساسية للمساحة 

هناك مبدآن آساسيان ترتكز عليهما مختلف أعمال و طرق المساحة وهما: 

الل من الكل إن الجر وهه يتم مس فة اة باحر قاف خبط اماس( قاط رج و 
على شاقات كرة سا بها ت فجرف تن مواقا بده غافة وذلك بالاشهانة بطرهة اقات أو 
اا او را م ا لطر و غل ل ال ف أن هد ةا قاط دد ت هو اقا و اة ةة 
المثلثات فإنه يجرى تجزئة هذه المثلثات الأساسية إلى مثلثات أصغر فأصغر و يتم تعيبن مواقع رؤوس 
E A E‏ وت الل د اله ا ك مواق 
لاحات الصفير ومن الغاس بدك غاية إل القباس دة خفن تد زيا ن شاه أن ماعب 2ة من 
تراكم الأخطاء و 2 الكشف عن الأخطاء الصغيرة و ضبطها. و العكس غير صحيح آي بمعنى آخر عند 
المسح تتم العملية من الجزء إلى الكل فإن الأخطاء الصغيرة تكبر مع اتساع المساحة و تصبح ب4 النهاية 
غر قائاة ا 


تعيين موقع آي نقطة آخرى ك الحقل و رسمها ج موقعها الصحيح 4 ورقة الرسم عن طريق تعيين موقعها 
با اعفن اتابن هة القاسات انى تم لين فاط ية فقو على تقاط مرجية 
محيطة تم اختيارها و تحديدها سلفا بقياسات خطية (قياس مسافتيان من نقطتين معلومتين)› زاوية 
(قياس اتجاهان من نقطتين معلومتين)ء آو خطية و زاوية معا (قياس اتجاه من نقطة و مسافة من نقطة 
آخرى» أو قياس اتجاه و مسافة من نقطة معلومة). 


التخصص ۲ مدن الفصل الأول 
مقدمة عامة في المساحة 


5 الخطوات الرئيسية للرفع المساحي 
تتآلف العمليات المساحية اللازمة لرفع منطقة من الأرض من الخطوات الرئيسية التالية: 


1- إنشاء هيكل أو شبكڪة رئيسية من الخطوط المستقيمة ورفعها مساحيا. وذلك باختيار مجموعة من 
نقاط الضبط الرئيسية و تعيبن مواقعها بدرجة عالية من الدقة. و عادة يراعى أن تكون تلك النقاط على 


مواقع مشرفة من المنطقة و على مسافات كبيرة نسبيا . 


SEETAN GA 


3- رفع المعالم و التفاصيل المطلوبة (مباني» طرق» و غيرها) و ذلك بقياس مواقعها النسبية بالنسبة لنقاط 


و فا كن ا ا هو كات ا الح و ا ى ا دو اف ا اة 
الحالات التی تسمح بذلك خصوصا إذا كانت المنطقة بسيطة التقاصيل أو صغيرة و محدودة. 


والطريقة المراد استخدامها ج الرفع. 


6 القياسات المساحية ووحدتها 
6 القياسات المساحية 

تنقسم أعمال المساحة آساسا إلى ثلاثة قياسات رئيسية هي: قياس المسافات و قياس الاتجاهات 
وقياس الارتفاعات. لتحديد موقع لأي نقطة على سطح الأرض» وهذا من الأعمال المساحية الأساسية› 
فإنه لابد من تحديد الإحداثيات الثلاث (س»ص»ع) لهذه النقطة» آي تحديد الموقع الأفقي (س» ص) و هو 
بعد النقطة 2 آفقي عن نقطة مقارنة معينة› و البعد الرآسي (ع) مقارنة معين. كذلك فإنه لتحديد آي 
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التخصص ۲ مدن الفصل الأول 
مقدمة عامة في المساحة 


خط على سطح الأرض آو قريبا منه علينا تحديد اتجاه هذا الخط بالنسبة لخط مقارنة معين بالإضافة إلى 
تحديد موقع نقطة من النقط التي تقع على هذا الخط. 


1.. وحدات lqaãllس Units of Measurement‏ 
نعني 4 المساحة بوحدات القياس تلك التي نعبر بواسطتها عن مقادير كل من الأطوال و الزوايا 
والاتجاهات و المساحات و الحجوم. بالنسبة للأطوال و المساحات و الحجوم نستعمل النظام المتري. و وحدة 
القياس ب2 هذا النظام هي المترو تقاس المساحة 2 هذا النظام بالمترالمريع أو بالمكتار الذي يساوي 
0 متر مريع. وهناك أيضا النظام الإنجليزي الذي يعتبر فيه القدم هو الوحدة الأساسية لقياس 
الأطوال 2 هذا النظام و هو يساوي ٠١‏ بوصة (أنش) و يساوي ثلث ياردة» أي أن الياردة الواحدة تساوي 
ثلاثة أقدام. كذلك فإن الميل يساوي °١١‏ قدم. أما المساحات 2 هذا النظام فتقاس بالقدم المريع أو 
بالأيكر الذي يساوي ٠۳°٠١‏ قدم مربع. آما الحجم 2 هذا النظام فيقاس الاقدم المكعب أو البوصة 
الملكعبة. الجدول ٠١١‏ و الجدول ٠١١‏ يبينان الاختلاف بين وحدات القياس 2 النظام الإنجليزي ( 1ءناع,۴ 

.(Metric Syste) ١رتملا و النظام‎ (System 


الجدول 1.1: وحدات القياس ئ النظام المتري و النظام الإنجليزي ( وحدات قياس الأطوال) 


1 Kilometer = 1000 meters 1 mile = 5280 feet 

1 meter =100 centimeters 1 mile = 1760 yard وحدات قياس الآطوال‎ 
1 centimeter = 10 millimeters 1 mile = 320 rods Units of length measurement 

1 decimeter = 10 centimeters 1 mile = 80 chains 


1 foot=12 inches 

1 yard= 3feet 

1 rod=16.5 feet 

1 chain=66 feet 

1 chain =100 links 

1 foot=0.3048 m 

1 km=0.62137 miles 
1 inch=25.4 mm 
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التخصص ۲ مدن الفصل الأول 


مقدمة عامة في المساحة 


النظام الان > نجليزي النظام | لمتري 
1hectare (ha)= 1000 m 1 acre = 43560 f‏ 
وحدات قياس اkلساحlزت‏ | square kilometer =1000000 mُ 1 acre=10 square chains‏ 1 
square kilometer = 100 hectares 1 are = 100 mً Units of aréa‏ 1 
hectare = 100 ares 1 hectare=2.471 acres miéasürénmént‏ 1 


1 km”=247.1 acres 


Cubic centimeter, Cubic inch, Cubic feet, 

Cubic meters Cubic yard وحدات قياس الحجوم‎ 
Units of Volume 
measurement 

1 revolution = 360degrees revolution = 360degrees 3 

1 degree=60 minutes 1 degree=60 minutes وحدات قياس الزوايا‎ 

1 minute=60 seconds 1 minute=60 seconds Units of angles 


measurement 


ا ا و ووا ف ا ر هی ا هان د فان اا ا و کد کون م را 
ارو ن و ا ر ر کن اراھ 


© النظام الستيني و فيه تساوي الدائرة ٠٠١‏ درجة ستينية و تساوى فيه الزاوية القائمة ٠٠‏ 
لكلمة ١۴١۲ع(‏ آي درجة ستينية. 


© النظام المئوي و فيه تساوي الدائرة ل درجة مئوية و تساوي الزاوية القائمة فيه 1۹۰ 


1 التي تعني درجة متوية. 
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التخصص ۲ مدن الفصل الأول 
مقدمة عامة في المساحة 


٠‏ النظام الدائري الذي تساوي فيه الدائرة ١‏ 2 حيث 1 هي نسبة ثابتة تساوي النسبة بين 


محيط الدائرة و قطرهاء و تساوي الزاوية القائمة ب2 هذا النظام TEE‏ 


اا ن رداك الرةاا 


درجة ستينية درجة مثوية درجة داثرية 
الداثرة 360 400 2r‏ 
TE‏ 180 200 1 
الزاوية القاثمة 90 100 1/2 
دار 45 50 r/4‏ 


ملاحظة: تنقسم الدرجة الستينية إلى دقائق و ثوان و أعشار بحيث تكون: الدرجة الستينية الواحدة 60 
دقيقة و الدقيقة الواحدة تساوي 60 ثانية. 
الذةة ال 111111 رة مو 
الدرجة المئوية = 0.9 درجة ستينية = 54 دقيقة 
الف رة نا2 5729578 T5 a a‏ 
7. طرق تدوين الأرصاد المساحية 

إن طرق تدوين الأرصاد المساحية كثيرة و متعددة» و أولى الخطوات التي يتبعها المساح هي تدوين 
اک کف ور ا تل ع اوا و ا د ا قن 
تكو ر ها ف و اعا وفافل ار عة اوا ااا ج ا و و د 
الحقل بمثابة وثيقة هامة يعتمد عليها. و لهذا يعتبر التدوين السليم و الدقيق و الواضح لتلك الأرصاد 
المساحية من الأمور الضرورية: فلا فاتدة من القياسات وما يتبعها من حسابات و رسومات إذا لم تكن 
دقيقة و ممثلة لواقع الحال. إن درجة ضبط القياسات تتبع نوع و هدف و طبيعة المشروع و بالتالي يجب آن 
يكون المساح القائم على العمل الميداني على علم مسبق بمتطلبات الدقة. 


RE 


التخصص ۲ مدن الفصل الأول 
مقدمة عامة في المساحة 


هناك عدة طرق عامة تساعد ب4 تدوين الأرصاد بشكل واضح و هي: 


7. الكتابة الوصفية 

و فيها يعتمد المساح على الأسلوب الوصفي لما تم عمله » و يمكن استخدامها عند رفع الأراضي 
العامة » و هذا الأسلوب ب2 التدوين ربما يكون معقدأ و طويلاً مما يجعل الحصول على القياسات صعباء 
و اللجوء إلى استخدام الرسم و الجدولة المناسبة للقياسات يساهم ڪشرا 4 تبسيط الأرصاد و تجعل 
الأعمال الحقلية و اضحة. 
7. تسجيل الأرصاد على رسم ڪروڪي 

ينصح الإكتار من عمل الكروكيات خاصة عند عدم القدرة على ترتيب المعلومات وفق جداول و 
وأشكال واضحة محددة. والجدير بالذكر أنه لا حاجة لاستخدام المقياس 2 رسم الكروكيات حيث 
يمكن المبالغة ج مقياس بعض التفاصيل بينما يمكن تصغيره 4 حالات آخرى. و يقتصر استخدام 
تسجيل الأرصاد على رسم كروكي ب العمليات المساحية البسيطة نسبيا كرفع العقارات قليلة 
الأضلاع. و فيها يرسم كروكي للتفاصيل و توضع القياسات الخطية و الزاوية على الرسم مباشرة. 
۷. تسجيل الأرصاد بے جداول 

تستخدم هذه الطريقة عندما تكون الأرصاد المساحية كثيرة و صعبة التدوين على الرسم حيث 
تدون 2 جداول مناسبة. و يلزم الحرص عند التدوين الحي يوضح بين أي النقاط عملت القياسات. و 
تستخدم هذه الطريقة 2 أغلب عمليات التسوية. 
۷.. تسجيل الأرصاد باستخدام الرسم و الجداول 

تستخدم هذه الطريقة 2 عمليات المسح الشاملة. و فيها تدون الأرصاد 2 الجداول 2 الصفحة 
اليمنى من الدفترو يوضع الرسم ب4 الصفحة اليسرى. و يجب أن تدون جمع الأرصاد الحقلية 4 دفتر 
الحقل مباشرة 2 الموقع و ليس ب أوراق سائبة تنقل فيما بعد. لأن ذلك يعرضها للضياع و الغلاط. و إذا 
عملت آية حسابات 4 الحقل فيجب آن توضح بے دفتر الحقل كي يمكن التحقق منها فيما بعد. و ينصح 
ك جميع الأحوال» تسجيل زمان و مكان و غرض العمل المساحي بالإضافة على أعضاء الفريق المساحي 
ومهام كل منهم» و آية معلومات مفيدة مثل الطقس و رقم الجهاز الخاص. فتسجيل تلك المعلومات تفيد 
كيرا 4 الحكم على دقة العمل و تفسيرو تصحيح الأخطاء الناتجة من الطقس أو من الأجهزة. ما 
ذكر أعضاء الفريق و مهام كل منهم فيساعد عند الحاجة إلى الاستفسار أو المناقشة للأرصاد المدونة. 


NE 


مساحة 


الفصل الثاني 
قنية مدنية قياس المسافات الأفقية 


الجدارة : معرفة فیاس المسافات بالطرق المياشرة و الغير المياشرة. 


الأهداف : 

By ETS aA Ek 
فا ا ا‎ 
DS SESS EGE EN e 
كان اقات التكروتا:‎ 


مستوى الأداء المطلوب : أن يصل الطالب إلى إتقان هذه الجدارة بنسبة 100/. 
الوقت المتوقع للفصل: ° ساعات 
الوسائل المساعدة : 

مبادئ عامة 2 الرياضيات. 

٠‏ شريط القياس. 


آجهزة إلكترونية لقياس المسافات. 


متطابات الجدارة : 


اجتياز مقرر رياضيات تخصصية .٠-‏ 
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۲ قياس المسافات الأفقية 


کے 
1.قدمة 

E EE CE E E SER E ERE 
اة فى سبل اتال تتن مرق فة ها يتان قيا امسافات أ ولزو ابا وكا ها معا لذا‎ 
الغرض فإن قياس المسافات الأفقية يعتمد عليها كيرا ب4 تعيين مواقع النقاط أو ب حساب الكميات‎ 
BUSS NSLS SEGA SLES ABE 
اکا کی ت کک 0 فا مات ا رق‎ 
مهما تكن اساي و ؤسائل قياش المسافات ك فر و مشو ة فلا جد من‎ ٠ تخد ام العلاقاك الرياضية‎ 

انآو ول اا اا ن ا ا ت اليعط لأف 


Measurement of horizontal distance  ةıقغفأل| قياس المسافات‎ .2 


يمكن التمييز بين طريقتين رئيسيتيبن ب4 قياس المسافات الأفقية و هما: 


2.. الطريقة ائبlشرة Direct Method‏ 
هذه الطريقة» يجرى قياس المسافات بين مختلف النقاط بشكل مباشر ووفق خطوط آفقية. 

ففي الحالات التي تكون فيها النقاط متباعدة أو طبيعة سطح الأرض وعرة» فإنه يتم تجزئة المسافة 

الواح إلى دة أقسام ثم تفاس المسافة الأفقية لكل قم ثم تجمع مع بغضها لتشكل معا المسافة 

الأفقية المطلوبة. 

الشكل 1.2 يبين حالة نقاط متباعدة و طبيعة سطح الأرض وعرة. 


اقل 412 هفات لن وال ك حاك امتحد رات 
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التخصص ۲ مدن الفصل الثاني 
تقنية مدنية مساحة قياس المسافات الأفقية 
2.. الطريقة الغیر مباشرة 0dټMeth Indirect‏ 
تعتمد هذه الطريقة على تعيبن المسافة الأفقية من المسافة المائلة و الزاوية الرأسية و يجرى هنا 
قياس المسافة المائلة 5S‏ و زاوية الميل أو الزاوية الرآسية 0 ثم تشتق المسافة الأفقية 8 منهما حسب العلاقة: 
H=S.Cos0‏ 
مثال ا 


الشكل 2 يبن مسافة مائلة قدرها 141.216 ٥‏ و زاوية انحدار قياسها درجة و عشرون دفيقة. 
أوجد المسافة الأفقية 8. 


الشكل 2.2 : المسافة المائلة و زاوية الانحدار 
الحل : 
Cos Û = 2‏ 
حيث إِن› 
H‏ - المسافة الأفقية 
8 - المسافة المائلة 


H=S.Cos0 = 141.216 x Cos1°20' = 141.178 m 


ب- تعيين المسافة الأفقية من المسافة الماثئلة و فرق الارتفاع (الشكل ٠)١‏ يتم تعيين فرق الارتفاع أو 
المنسوب بين النقطتبن (۸) و كذلك المسافة المائلة بينهما (8) و تحسب المسافة الأفقية من العلاقة : 


- ۱۸ - 


الفصل الثانى 
تقنية مدنية 


قياس المسافات الأفقية 


کے 


i‏ ا 


: H 


الشكل ١‏ : تعيين المسافة الأفقية من المسافة المائلة و فرق الارتفاع 


H2 +h2 =2‏ 
H2 = $2- p2‏ 
H = S2 h2‏ 
فتن اكل فة فن اماف الف بد اة هافن 
المسافتىن. 
E‏ 
o‏ 
ا 
î‏ 
1 
= 
الشكل 4.2: تعيبن المسافة الأفقية من المسافة المائلة 
الحل : 


لدينا من المعادلات السابقة ما يلى: 


H2 + h2 =$ 


H= S7 -h 


ومنه نحسب قيمة ٩‏ : 
2 


H= 1272 --21 
H = 253.074 m 


5 


تفنية مدنية مساحة 


قياس المسافات الأفقية 


کے 


ج- تعيين المسافة الأفقية من الزاوية الرأسية و فرق المنسوب. 


يمكن تعيبن المسافة الأفقية بين نقطتبن بدلالة الزاوية الرآسية ( 0) و فرق المنسوب (0) بينهما 
(الشكل 5.2) و ذلك وفق العلاقة التالية: 


ا 
H 2‏ : 


الشكل 5.2: تعيبن المسافة الأفقية بين نقطتين بدلالة الزاوية الرأسية ( 0) و فرق المنسوب () بينهما 
Ca‏ 
h‏ 


H =h.Cotan 0‏ 
حیث إن ( ٥٥٤4١‏ ) هي (ظتا). 


مثال 3: الشكل 1,۲ يبان منسوب الارتفاع و الزاوية المقابلة لهو كيفية تعيىن المسافة الأفقة بدلالة 
هاتين القيمتين. 


1.5m 


h= 


الشكل 6.2 : يببن منسوب الارتفاع و الزاوية المقابلة له 
المعطيات هى : 


0=0.85937° 


h= 1.5m 
: ۳٩ و من المعادلة السابقة نحسب قيمة‎ 


۰ - 


تقنية مدنية مساحة قياس المسافات الأفقية 


کے 


H =1.5 .Cotan 0.85937 =113.268 m 


۳. طرف قباسات اlhlukة Methods of measuring distances‏ 
هناك عدة وسائل تقريبية و دقيقة يمكن استخدامها 2 قياس المسافات و تقضيل إحداهما على 
الآأخرى يعتمد على درجة الدقة المطلوبة و طبيعة منطقة القياس و الإمكانيات المتوفرة من حيث الأجهزة 

و العاملين عليها. ومن بين الطرق الرئيسية المستخدمة 4 قياس المسافات هي: 


3. قياس المسافات باستخدام الخطوة (عacinم(‏ 

إن طريقة قياس المسافات بالخطوة من آسشرع الطرق التقريبية المستخدمة 4 تقدير المسافات ومن 
المفضل أن يقتصر استخدام هذه الطريقة على حالات المسافات القصيرة التي لا تتجاوز المائة متر. 
وتستخدم عندما تكون القياسات التقريبية مقبولة كما ب2 عملية المسح الاستطلاعي و المسح المبدئي. إن 
دقة الخطوة تعتمد على التمرين و الخبرة و على نوع و طبيعة الأرض التي يجرى عليها القياس. من المفيد أن 
يتدرب المساح على تحديد مقدار خطواته بأقصى دقة ممكنة و من أجل ذلك يفضل آن تكون الخطوة 
طبيعية ما آمكن. بدلا من هذا يتوجب على المساح السير الطبيعي عدة مرات بين نقطتين على مسافة 
معلومة (مائة متر على الأقل) من بعضهما ثم حساب معدل عدد الخطوات اللازمة لقطع تلك المسافة 
وبتقسيم المسافة المعلومة على معدل عدد الخطوات ينتج طول آو مقدار الخطوة الطبيعية الواحدة و 
الخاصة بذلك المساح. 


لإجراء عملية العدٌ للخطوات» يمكن استعمال آداة بسيطة يطلق عليها 6۲ 6٣0ء١۴2‏ حيث ا بشڪل 
رأسي 2 الجيب عند الشروع 4 القياس. و هناك بعض الأجهزة مثل ال ۴۴۵٥٣١٥٤١۲‏ التي يجرى تحديد 
معدل طول الخطوة عليها قبل البدء 2 السيرثم تعلق بشكل رآسي 4 جيب المساح و بعد الانتهاء من قطع 
E PE E AR EE PP CET E N‏ 
لآخر و من موقع لآخر. فارتفاع الشخص و عمره و طبيعة الآأرض من حيث السهولة و الوعورة ..إلخ تؤثر 
على مقدار الخطوة الواحدة. 


إن امساح الجيد و الممارس للقياس بالخطوات يمكنه تحقيق دقة تصل من 1/50 إلى 1/100. و ك 
a E E OE RENSN‏ 5 و ا 
N‏ 


تقنية مدنية مساحة قياس المسافات الأفقية 


القول فإن القياس بالخطوات عمل سريع و رخيص و لا يحتاج إلى آجهزة آو خبرة طويلة آو تدريب شاق و 
بالتالی یفضل دائما آخذه بعبن الاعتبار حسب ظروف و شروط و متطلبات العمل المساحى. 


3. قياس المسافات بواسطة الأشرطة (؟ءمه٣)‏ 


اا و الت 


أ - الشريط الكتاني 

عبارة عن شريط من القماش المقوى بأسلاك رفيعة من البرونز )8۲0١2٥(‏ أو النحاس الأصفر 
(55ئ8) و الأحمر (إ۴مم٥٥)‏ يطلق على هذا الشريط أحيانا الشريط المعدني ١م14‏ ء اه6“ لاحتوائه 
على الأسلاك المعدنية بهدف تقويته و لتقييد التشوه الناتج لكثرة الاستعمال و الرطوبة. يوجد الشريط 
الكتاني على آشكال و آطوال متعددة مثل ۱۰ متر» ٠١‏ متر» ۲۰ متر» ۲٠‏ متر» ۲١‏ متر» ٠١‏ مترآما عرضه 
فيتراوح بين ١-٠.١‏ متر. إن تدريجات الأشرطة الكتانية إما آن تكون وفق النظام المتري آي بالسنتيمترات 
و الدیسیمترات و الأمتار» آو وفق النظام البريطاني آي بالأنشات )1"٥1٩5(‏ و الأقدام (۴۴۴۲) يلف الشريط 
الكتاني داخل علبة بلاستيكية آو جلدية و ينتهي بحلقة نحاسية تمنع دخوله الكلي فيها. ومن مميزات 
الشريط الكتاني : 


ا 


تقنية مدنية مساحة قياس المسافات الأفقية 
١‏ خفة وزنه 
© سهولة حمله 


عدم تعرضه للكسر نتيجة احتمال مرور السيارات آو القاطرات الحديدية فوقه 

ومن مساوي الشريط الكتاني: 

١‏ انكماش و تمدد أليافه بسهولة إذ تتأثر كثيراً بالعوامل الجوية من حرارة و رطوبة 
وكذلك يصعب شده و جعله مستقيما 2 آيام الريح حيث يتطلب ذلك قوة شد إضافية قد 
تؤدي إلى قطعه أو زيادة طوله نتيجة تمدد آليافه. 


ج- الشريط الفولاذي 

تعتبر الأشرطة الفولاذية من أفضل الأشرطة المستخدمة 2 عمال المساحة نظرا لصلابتها 
ودقتها و خفتها و سهولة حملها و قلة تمددها و انكماشها بتأثير العوامل الجوية» و أطوالما تتراوح بين 
| مترو ۲۰۰ مترآو ۲ أقدام و ٠٠٠١‏ قدم و الأكثر شيوعا هو الشريط ذو الطول ٠١‏ مترأو ٠٠١‏ قدم 
وعرض الشريط المعدني يتراوح بين ٠.٠‏ سم و ١‏ سم. أما نظام التدريج فبعضها مدرج حسب النظام 
المتري إلى سنتيمترات و ديسيمترات و أمتار بالإضافة إلى أن المترالأآول و الأخيرقد يحتويان على 
تقسيمات ميليميترية و البعض الآخر مدرج حسب النظام البريطاني إلى إنشات )1"٥1٥8(‏ و آقدام 
.(Feet)‏ 
من مساوي الأشرطة الفولاذية أنها: 
١‏ حساسة و يمكن كسرها بسهولة إذا آسيء استعمالما 
زك للا شن اترو وة 


ج- شريیط الأنفار Invar Tape‏ 

يعتبر شريط الأنفار من آدق الأشرطة الكتانية مقارنة بالآأشرطة الصلبة و هو مصنوع من مادتي 
الفولاذ S681‏ ب 165 و النیکل 1)1 ب 1/35 و یمتاز نسبیا بعدم حساسیته (تأثره) لتغیرات درجات 
الحرارة كما إنه لا يصدآ. يبلغ عرض هذا الشريط حوالي 6 مم و يوجد بعدة آطوال مثل 30 مترو 100 
تر ار 100 هتر ها أك ر مهل ر ا فا اة ا غا ا اف د 
كقياس أطوال الخطوط الأساسية 2 عمليات التثليث (10۸اaاuع,‏ ه٣‏ ٣آ).‏ 


TS 
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کے 


۵- احتياطات 2 الاستعمال 


1- يجب تمرير الشريط بين إصبعين عند لف الشريط التيل 2 علبته» مع وضع خرقة منداة بين الإصبعين 
لإزالة الأتربة. 

2- يجب إبعاده عن الأرض المبللة و عن الماء حتى لا يتأثر طوله إذا ما أصابه بلل. 

3- يجب الاعتناء عند استعمال الشريط الصلب لأنه سريع التعرض للكسر إذا أسيء استعماله. 

4- الشريط الصلب معرض للصدآ عند تعرضه للرطوبة و يجب مسحه بخرقة مبللة قبل لفه ثم تجفيفه 
ودهنه بطبقة من الزيت أو الفازلين عند حفظه. 


ه- كيفية رفع الأرض بالشريط (طرق القياس بالشريط) 


1- الاستکڪشاف 

يقام بزيارة الأرض المراد رفعها لتكوين فكرة عامة عنها و ملاحظة معالمها المميزة لتخطيط العمل 
المساحي لہا. 
2- رسم الڪروڪي 


يرسم ڪروڪي للمنطقة ے دفتر الحقل. ولا يشترط آن يڪون الڪروڪي بمقياس رسم معين بل 
يكفي آن يمثل الطبيعة بالتقريب. 
3- اختیار زوایا المضلع 

تنتخب أنسب المواقع لزوايا المضلع من الكروكي العام. و تغفرس هذه الزوايا بأوتاد خشبية 2 
الأراضي الترابية أو آوتاد حديدية 2 الأراضى الصخرية. ومن هذه الزوايا ينشاً مضلع تؤخذ بواسطته 
تفاصيل الحدود الخارجية و المعالم الداخلية للأرض المراد مسحها. (يجب أن تتوفر 2 النقط المنتخبة 
الأمور التالية:) تكون النقط بعيدة عن حركة المرور لتفادي إزالتها أو التلاعب بها و ليسهل العثور عليها 
عند الرغبة 2 استعمالما. 


٤ - 
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کے 


“. الأدوات المستخدمة في قياس المسافات ڊlلشرıط Equipment used for taping‏ 


هناك عدة آلات و أجهزة بسيطة تستخدم عند القياس بالشريط نذكر منها ما يلي : 


الشاقول Plumb Bob‏ 
الشاقول عبارة عن ثقل مخروطي من قطعة معدنية من الرصاص آو النحاس آو الفولاذ تتدلى 
بشكل حرّمن خيط متين و يشير اتجاهها إلى مركز الأرض (تقريبا) و ذلك بفعل الجاذبية. حيث إن 
الخطوط الرآسية تتجه دائما نحو مركز الأرض» و تتعامد مع الخطوط الأفقية» لذا يستعمل الشاقول 2 
قياس و توقيع المسافات الأفقية و ذلك بتحديد اللاتجاه الرآسي و من ثم الحكم على أفقية الشريط أثاء 

عملية القياس. 


فالشاقول يستخدم 2 تطبيقات إنشائية و صناعية متعددة منها ضبط رأسية آركان وواجهات المباني 
والآأبراج و الجسور و الأنفاق و قياس الأعماق و المناسيب المختلفة. 


الشواخص lesثP Range‏ 
هي قضبان تصنع من الحدید أو الخشب یتراوح طولہا ما بین 2 إلى 3 مترو عرضها ما بین ۲ إلى 
٦‏ سم يمكن آن يكون الشاخص على شكل قطعة واحدة آو قطعتين آو آڪثر. آحد طرفيها مدبب 
لغرسه 


- ° 


التخصص ۲ مدن الفصل الثاني 
قياس المسافات الأفقية 


کے 


ہبتاغیں 


بالأرض و 2 الأراضي الصخرية أو الصلبة (كسطوح الطرق و الصخور و الأبنية و الأرصفة) يصعب غرس 
الشاخص 2 الأرض» لذا يستعان بحامل ذي ثلاث شعب من المعدن آو الخشب متصلة اتصالا مفصليا 
GL SEN AR EN O E‏ 
آبيض و آحمر آو ابيض و اسود آو بثلاثة آلوان و الغاية من التلوين هو لتسهيل رؤيتها من بعيد. و تستعمل 
الوح ا ع افباى و و 9 اه يطوط و امات افر لى اه 


ه شوك allتياس Taping Pins‏ 
عبارة عن آسياخ فولاذية بقطر يتراوح من 3 إلى ٦‏ مم و طول من 20 إلى 40 سم آحد طرفيها مدبب 
ليسهل غرسه ب2 الأرض و الطرف الآخر ملتو على شكل حلقة آو قرص يحمل رقما معينا. يستعمل شوك 
القياس بشكل رئيسي 2 إظهار النقاط و تحديد المسافات الجزئية التي يتم قياسها و كذلك ب2 تحديد 

تعن اتقاماق و کی کل مو کن 


بشوکه 


E 


التخصص ۲ مدن الفصل الثاني 

تقنية مدنية مساحة قياس السافات الأفقية 

کے 
الأوتاد sچءP‏ 

تصنع من الحديد أو الخشب على عدة أشكال (الشكل )٠١‏ أسطوانية أو موشورية يتراوح 
سمكها من 3 إلى ٦‏ مم و طولما من 20 إلى 30 سم أحد طرفيها مدبب ليسهل غرسه 2 الأرض › يستعان 
بمطرقة فولاذية لدق الوتد 2 الأرض و بحيث لا يظهر منه سوى بضعة سنتمترات فوق سطح الأرض. 
تستعمل الأوتاد الخشبية بشكل رئيسي ب4 تحديد مواقع النقاط المختارة على سطح الأرض» أما 2 
الأراضي الصلبة تستبدل الأوتاد الخشبية بمسامير أو قضبان حديدية قطرها من 0.5 إلى 2 سم و طولہا 


من ٠١‏ إلى ۲۰ سم. 


: 30cm 


وټرښتبي وور يشل 


الشكل 7.2 : أصناف مختلفة للأوتاد 
المسواة أو ميزان التسوية [e۷٥1‏ 
الميزان اليدوي عبارة عن منظار مزود بفقاعة إتزان يستخدم لجعل نهايتي الشريط على نفس 


رة ا لاتق ى جل اقرط قفا و هاف عدا كان مه اسو الد اتر اكل ١04و‏ 
المستطيلة. و الغاية الرئيسية من المسواة هو التحقق من أفقية الخطوط و رأسيتها. 


- ۷ - 
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وعاء الطْمّاعة 
الاطار اللعرفِ ممطعہ 
عل ی فل زاوی رحا ع 


الشكل 8.2 : المسواة الدائرية 


آدوات قياس زوايا الانحدار (مقياس الميل) 

4 بعض الأحيان يصبح من الضروري قياس المسافات المائلة بين نقاط واقعة على سفوح أو 
منحدرات و لتحويل هذه المسافات من مائلة على مسافات أفقية قد يلزم استخدام أجهزة قياس للزوايا 
الرأسية. ومن الأجهزة الدقيقة و الشائعة الاستعمال ب4 قياس الزوايا الأفقية و الرأسية الثيودوليت 
(e0d01i6ط1)‏ و بدرجة أقل هناك أيضا جهازين هما: 


أ - جهاز الڪلينومتر(۲ء)ء١01ہ11ا٤)‏ 

الكلينومتر هو جهاز بسيط لقياس الميول و الانحدارات. و آبسط آنواعه هما النوعان المعروفان 
بالكلينومتر الخشبي و الكلينومتر الأنبوبي. و الكلينومتر الخشبي 4 أبسط صورة عبارة عن قطعة من 
الخشب مثبت عليها منقلة يتدلى من مركزها ثقل مربوط بخيط» و تقراً زاوية الميلان من المنقلة 2 الموقع 
الذي يقع عليه الخيط. فإذا وضع الكلينومتر على لوح طويل موضوع فوق آرض مائلة فإن قاعدته تبقى 
موازية لخط ميلان اللوح الخشبي بينما يكون الخط المتدلي موازيا لخط الجاذبية فيعطي قراءة انحدار 
سطح الأرض على المنقلة. آما الكلينومتر الأنبوبي فهو عبارة عن أنبوب معدني أو بلاستيكي يمڪن 
النظر منه إلى الهدف» و مثبت عليه منقلة و ثقل مربوط ب4 خيط بنفس الطريقة الموجودة 4 الكلينومتر 
الخشبي. و يستعمل الكلينومتر الخشبي ب2 معرفة الإنحدارات المحلية مثل إيجاد إنحدارات الأراضي 


- A - 


تقنية مدنية مساحة قياس المسافات الأفقية 
الزراعية 2 عمال الري آما النوع الثانى فيستعمل 2 المسافات البعيدة كإيجاد الميل إلى قمة جبل بعيد 
على سبيل المثال. 


آما الكلينومتر الشائع الاستعمال فهو من النوع الأنبوبي و لكن آنبوبه المعدني مزود ببعض العدسات 
لتحسين الرؤية و العمل مثل المقراب» و بمسواة آنبوبية للمحافظة على الوضع الأفقي»› و منشور أو مرآة 
لعكس صورة المسواة فيمكن مشاهدة الفقاعة أثناء الرصد»ء و هو كذلك مزود بمنقلة و مؤشر لقياس 
زاوية الميلان عندما يكون الأنبوب 4 وضع غير أفقي. فطريقة استخدام الكلينومتر تتلخص فيما يلي: 

يحدد على الشاخص علامة بارتفاع عيبن الراصد و يوضع عند النقطة الأخيرة 

يقف الراصد عند نقطة A4‏ و بنظر 2 المنظار و يطبق الشعرة الأفقية على العلامة 

على الشاخص. 

يحرك الراصد المسمار إلى أن تقع الفقاعة 2 المنتصف 

٠‏ تقر الزاوية من التدريج الموجود على الجهاز 
و هذا على فرض آن الشريط مرفوع على ارتفاع متساوي بين النقطتين. 


ب - جهاز الأبني ılفJ The Abney Level‏ 
يتركب هذا الجهاز من فقاعة و من منظار و مؤشر و منقلة. و تتلخص طريقة الاستعمال 4 رصد 
علامة معينة على الشاخص ثم تحريك برغي خاص متصل بالمؤشر إلى آن تصبح الفقاعة وسط مجراها آي 
ينطبق مركزها على العلامة المرصودة على الشاخص. إن مقدار زاوية الميل يكون مساويا للزاوية الرآسية 
التي تحركها المنقلة من الوضع الأفقي (الصفر) إلى الوضع المائل الموازي لخط ميل المنحدر و يستعان 

بالمؤشر لقراءة هذه الزاوية. و جهاز الآبني ليفل له نفس المبداً و شروط القياس ڪالڪلينومتر. 


9 الأخطاء في فياس الأطوال بالشريط و تصحجيجها 
توجد عدة أخطاء أثناء قياس المسافات بالشريط و منها: 
© أخطاء مصنعيه 


ودا ا لر نه ن ك اة و ال هة و اة ك فة 


2 


تقنية مدنية مساحة قياس المسافات الأفقية 
أخطاء طبيعية 


ت افا عن ارك الأخرال تة من حرا ور وة ين ك اة اك اء الق انى الحقل 
وبين القيم التي تم تعيير و تدريج الشريط بموجبها. 
٠‏ أخطاء شخصية 
تعود معظمها إلى عدم الانتباه و نقص الخبرة و الكفاءة و2 آحيان كثيرة إلى ظروف نفسية و مادية 
E ER‏ 
و يصحح إن آمكن و إلا فيرصد الطول الماس و يحسب الطول الحقيقي بالمعادلة التالية : 
مثال: 
قيس خط بشريط ينقص طوله 10 سم عن الطول الأسمى فكان طول الخط 198 م ماهو الطول 
الحقيقي للخط. 
ق اا اة ك 
الطول الأسمى للشريط = 20 م 
الول الخ ار 19902 
الط اا ا ووا 
الطول الحقيقي للخط = ٩‏ س 
س 19.9 


لے س =197.01 متر 
198 20 


۳۰ - 


التخصص ۲ مدن الفصل الثاني 
قياس المسافات الأفقية 
5 ا و و ا ا را ات 
dحرlرة( Correction for Temperature‏ 

وينتج هذا الخطا الذي قد يڪون بالزيادة آو النقص تبعا للمعادلة: 


= = ں (دا -د) 


دا - رجة الحرارة أثاء المقاس 
2 درجة حرارة الشريط عند معايرته 


1 - معامل تمدد الشريط و هو يساوي ٠١.۲‏ × 10 لكل درجة منوية للشريط. 


٠١‏ الخطاً الناشن عن زيادة أو نقضان قوة الشد المطبضغة 

من الطبيعي أن تؤثر قوة الشد المطبقة على الشريط أثاء القياس على مادته» كلما ازدادت قوة 
الشد تفسخت الألياف و استطالت و لو بمقادير صغيرة جدا. أن العلاقة الرياضية التي تعطي مقدار الخطاً 
هي: 


: _ (ش1- ش).ل 


= مقدار التصحيح الناشئ عن اختلاف قوة الشد بالمتر 

شا - الشد المطبق أثناء القياس 

ن الد الط فاا كاد 

م - مساحة المقطع العرضى للشريط 

ل -الطول المقاس 

۴٤‏ - معامل المرونة لمادة الشريط المستخدمة 

E = 20 x 10“ N/mm للصلب و‎ ۴ =14.5 x 10“ N/صص شريط الأنفار‎ 


A: 


تقنية مدنية مساحة قياس المسافات الأفقية 


کے 
. قياس السات Electronic Distance Measurement liji!‏ 
A EN ENES a E aS ENA SESE‏ 
استخدام أول جهاز إلكتروني لقياس المسافات عام ٠۹٠۰‏ م و يدعى جيوديمتر (e۲ء٣‏ لع 6) و الذي 
يعتمد على إرسال الأشعة الضوئية. و من مميزات الأجهزة الإلكترونية لقياس المسافات هي: 


٠‏ دقتها العالية و لا تحتاج إلى جهد آو وقت آڪبر. 

ب اال اا 

N AEA ES aê‏ ا ا 
قدرتها على قياس مسافات تتجاوز الخمسبن )٠١(‏ كيلومتر بخطاً لا يتجاوز عشرة )٠١(‏ 


و تختلف الأجهزة الالكترونية لقياس المسافات عن بعضها نوع الطافة المستعملة فبعض من هذه 
الأجهزة تستعمل الأشعة الضوئية أو تحت الحمراء أو أشعة الليزر» و البعض الآخر منها يستعمل الطاقة 
ذات الموجات المتتاهية القصر (المايكروويف )11c۲0W 2۷٥8‏ و توجد أشكال متعمددة من الأجهزة 


الإالكترونية تعمل على الموجات الضوئية المعدلة Modulate 4 igh) Waves‏ و الموجات اللاسلكية 
klعlıة .Modulated Radio Waves‏ 


و يمكن تصنيف أجهزة قياس المسافات إلكترونيا تبعا لمدى القياس أو تبها لطول الموجة 


6 التصتيف تبعا دى القياش 
6 أجهزة قياس المساقات الإلكترونية قصيرة المذئ 
تستعمل لأطوال 2 حدود ۲ كيلومتر و تمتاز هذه الأجهزة بآنها: 

سهلة الاستعمال و سهولة القراءة منها. 

٠‏ خفيفة الوزن. 

استهلاكها للطاقة. 

۰ يمڪن ترڪيبها مع جهاز قياس للزوايا (كالثيودوليت) ڪوحدة واحدة. 
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التخصص ۲ مدن الفصل الثاني 
تقنية مدنية مساحة قياس المسافات الأفقية 
و ب2 أغلب الأحيان يلحق بالجهاز الإلكتروني ۴×۷ كل من : جهاز الثيودوليت و حاسب إلكتروني من 
الحجم الصغير. و يكون دور الجهاز الإلكتروني قياس المساهة المائلة» و الثيودوليت قياس الزاوية الرآسية 
E OE E ERT‏ 
إن معظم أ جهزة المدى القصير تعمل علی الأثعة دون آو تحت الحمراء (Infrared light)‏ عموما لقياس 
المسافة الأفقية بين نقطتين 8 و 4 باستخدام الأجهزة الإلكترونية E5١‏ يلزمك وحدتين من الأجهزة : 


الوحدة الأولى هي عبارة عن الجهاز الإالكتروني و الثيودوليت و الحاسب الإلڪتروني 


الوحدة الثانية فھی عاڪس (۲٥0١٥٥1؟ءR)‏ مكون من موشور أو مجموعة مواشير عاكڪسة 
تقوم بعكس الموجات المرسلة من جهاز ال ×( الذي يقوم بدور الإرسال و الاستقبال 


معا. 


و يمكن تلخيص خطوات قياس المسافة الحقلية ۸8 (أنظر شكل 9.2) فيم يلي: 


Reflecor mكlal‎ 


ا 


e‏ ۲ مدن الفصل الثاني 
ا مساحة قياس المسافات الأفقية 
۵ يثبت جهاز ال E2‏ مع ملحقاته الأساسية (ثيودوليت» حاسب» بطارية) فوق النقطة 4 و 


١‏ يجرى ضبط آفقية جهاز الثيودوليت تماما فوق النقطة ۸ و يقاس ارتفاع مركز جهاز 
ال E9۷‏ فوق النقطة ۸ و كذا ارتفاع مركز مجموعة المواشير فوق النقطة 8. 


١‏ يرصد مركز المواشير المثبتة 4 النقطة 8 بشكل تقريب آو بشكل دقيق بأن تجعل نقطة 
تقاطع الشعيرات الأفقية و الرآسية لجهاز الثيودوليت منطبقة على علامة محددة 2 مركز 
تلك المجموعة. 


١‏ يتم التأكد من سلامة توجيه الموجات الكهرومغناطيسية باتجاه مركز العاكس و ذلك 


بملاحظة مؤشر خاص بهذا الغرض. 


١‏ يضغط على زر القياس المثبت بجهاز ال ۷×( فتتنبعث من خلال عدسة الإرسال موجات 
EE SEE Bb ASS E DS E‏ 
SL ng EDM EA LS aE O E a‏ 
المسافة المائلة (8) بمعرفة الزمن الذي استغرقته الموجات 4 قطع المسافة ذهاباً و إياباً بين 


مركز الجهاز و مركز العاكس و تحسب المسافة من العلافة التالية: 
S= 1/2 V.t‏ 
حيث آن ۷ ترمز إلى سرعة الموجات الكهرومغناطيسية المستخدمة وا ترمز إلى الزمن المستغرق ب4 قطع 
3 دا و ااا ت 5 ن رك ا 0 و مركو العا من ان نات 
خاص موجود على الواجهة الآمامية (المقابلة لعبن الراصد) لجهاز ال ٤0١‏ . 


E BR EAE E OE A N gS ES NEES 
ومركز مجموعة المواشير عن الوضع الأفقي.‎ 85١۷ الذي يصل بين مركز جهاز ال‎ 


٠‏ بافتراض أن ارتفاع مركز العاكس ,1 فوق النقطة 8 مساو لارتفاع مركز 
ال EDM‏ أو الثيودوليت م1 فوق النقطة ۸ فإن خط النظر يڪون موازيا للخط ۸8. 


س 


التخصص ۲ مدن الفصل الثاني 
تقنية مدنية مساحة قياس المسافات الأفقية 
و عليه فإن المسافة الأفقية (2) بین النقطتبن ۸ و 8 هى عبارة عن المسقط الأفقى 
للمسافة المائلة المقاسة 8 من العلاقة التالية: 
D =8S.Cos(a)‏ 


كما يمكن حساب المسافة الأفقية (0) من المسافة المائلة (8) دون الحاجة لقياس الزاوية ٩‏ و ذلك 
بقياس منسوب كل من النقطتين ۸ و8 و ارتفاع العاكس هوق النقطة 8 آي ,1 و ارتفاع ال ٤0M‏ فوق 
النقطة 4 آي م1 و ذلك من خلال العلاقة التالية: 


D= (S2 d2 2‏ 
حيث ل تساوي 4 حالة الشكل 10.2. 


1 D = horizontal Distanze 1 


EDM A 
1 

1 

1 


LT 
2 8 lı العاف‎ 1 t 
E TS 


ل =( منسوب للنقطةA‏ + مط ) - ( منسوب النقطة8 + رط ) 


و تساوي 4 حالة الشكل 11.2. 


۳ - 


قياس المسافات الأفقية 


کے 


1 Honzontal Distance : D 1 


1 
Feflecto? gmكlal‎ 


=( منسوب النقطة8 + رط ) - ( منسوب النقطةA‏ + مط ) 


6.. أجهزة قياس المسافات الإلكترونية المتوسطة المدى 
يبلغ مدى هذه الأجهزة عشرات الآأميال و تعمل على آنواع مختلفة من الطاقة و من بينها الموجات 
الدقيقة التي يتراوح طولہا من ١‏ مم على ٠١‏ سم و تصل ذبذباتها إلى آلاف الملايين من الدورات ج الثانية. 
و يناسب هذا النوع من الأجهزة متوسطة المدى» أعمال المساحة الجيوديسية (شبكات المثلثات الدقيقة 
مثلا) و بعض المشاريح الہندسية الہامة. 


6.. أجهزة قياس المسافات الإلكترونية بعيدة المدى 

يبلغ مدى هذه الأجهزة مئات الكيلومترات و تعمل على الليزر و الموجات الدقيقة و هناك أآيضا 
مجموعة من الأجهزة ذات المدى البعيد تعمل على الموجات اللاسلكية الطويلة و يغلب استعمال هذه 
الأجهزة 2 أعمال الملاحة و البحرية و بعض الأعمال الأخرى التي تحتاج إلى قياس مسافات بعيدة. 


6. التصنيف لطول الموجة المغناطيسية المستخدمة 
يمكن تصنيف آجهزة قياس المسافات إلكترونيا تبعا لطول الموجة للطاقة المستخدمة كما يلي: 


ا 


تقنية مدنية مساحة قياس المسافات الأفقية 


1.2.6. أجهزة القياس اللكهروبصرية 


و تستخدم آمواج ضوئية معدلة بطول يتراوح تقريبا بين ٠.١‏ إلى ٠.٠۹‏ مترو هي تشمل بذلك أشعة 
الضوء المرثية المعدلة و الأشعة تحت الحمراء المعدلة. 


6.. أجهزة القياس الإلكترونية التي تعمل على الموجات الدقيقة 


هله الأجهزة تستخدم أمواجا دقيقة تتراوح آطوالہا بن ۸ على ٠۰‏ سم. 


6.. أجهزة القياس الإلكترونية التي تعمل على الموجات اللاسلكية الطويلة 
يبلغ طول الأمواج اللاسلكية المستخدمة 2 هذا النوع من الأجهزة حوالي ڪيلومتر واحد. 


RN 


المساحة 


المساحة التقصيلية 


التخصص ۲ مدن الفصل الثالث 


تقنية مدنية مساحة المساحة التفصيلية 

الجدارة : تعلم استخدام مقاييس الرسم و تطبيقه على الخريطة. 
الأهداف : 
عنداكتمال هذا الفصل يكون لديك القدرة على معرفة : 

اة اة 

المساحة بالشريط 

١‏ مقاييس الرسم 

٠‏ كيفية تطبيق مقاييس الرسم على الخريطة. 


مستوى الأداء المطلوب : أن يصل الطالب إلى إتقان هذه الجدارة بنسبة 100/. 
الوقت المتوقع للفصل: ؛“ ساعات 
الوسائل المساعدة : 

مبادئ عامة 2 الرياضيات. 


متطابات الجدارة : 


اجتياز مقرر رياضيات تخصصية ١-‏ 


- ۳۸ - 


التخصص ۲ مدن الفصل الثالث 


المساحة التفصيلية 
کے 
.١‏ المقدمة 

تهدف المساحة التفصيلية إلى رسم خرائط و مخططا ت تفصيلية و هذه الخرائط تهدف إلى بيان 
حدود الملكيات الخاصة و العامة و تفاصيل المباني و الشوارع و يمكن اخذ القياسات منها و لذلك يڪون 
مقياس الرس كيرعادة 
فوا را اة هة 

تحديد مساحات الأراضي و العقارات المختلفة. 


١‏ تحديد الملكيات الخاصة و العامة. 


تستخدم 2 عمليات نقل الملكية. 
١‏ تستخدم 4 عمليات تقسيم الأراضي. 
تستخدم ب4 عمليات البيع و الشراء و المنازعات القضائية. 
١‏ تستخدم 4 عمليات نزع الملكية للمنفعة العامة. 
١‏ تستخدم 4 تخطيط و توقيع المشاريع الہندسية. 
للمساحة التفصيلية خطوتان رئيسيتان: 
1- اختيار و تعيبن هيكل من نقاط الضبط و ذلك باستخدام التضليع آو قياس الأطوال. 
2- تعيبن مواقع للتفاصيل بالنسبة لنقاط الضبط و ذلك بالاعتماد على طريقة الإسقاط العمودي و الأحزمة 
أو طريقة الشعاع 


يمكن تقسيم المساحة التفصيلية حسب أنواع الأجهزة المستخدمة فنجد: 

HEBAS a ag LAN NAE RR EAA 
المساحة بالتاكيومتر: و يستخدم جهاز التاكيومترو طريقة الشعاع 4 رفع التفاصيل.‎ -2 

3 المساحة بالثيودوليت: و يستخدم جهاز الثيودوليت على قياس المسافات و طريقة الشعاع 2 رقع 
اا ا 

ا ار کد وا و هی ت فى ات ار ا اک وی ت فان ات 
ر 


ا 


التخصص ۲ مدن الفصل الثالث 


تقنية مدنية مساحة المساحة التفصيلية 


2. تعريفات و مصطاجات أساسية 


التقاصيل: مصطلح عام يقصد به المعالم الموجودة بالموقع سواء علی سطح الأرض آو تحته. 


و هي تشمل: 
١‏ التفاصيل الصناعية: و يقصد بها المعالم الإنشائية من صنع البشر مثل المباني و الطرق 
وغيرها. 


١‏ التفاصيل الطبيعية : و يقصد بها المعالم الطبيعية مثل الأنهار و الغابات و البحار و غيرها. 
اتفال اهاه ل خطوط الكهر ناء يا لاف 
ه التفاصيل التحتية : مثل مواسير شبكات مياه الشرب و المجاري. 


و يرمز للتفاصيل على الخرائط بمصطلحات فنية متفق عليها على مستوى المملكة لسهولة قراءة و فهم 
ا 


و يمكن تقسيمها إلى مجموعات : 
مصطلحات أنواع المباني و الإنشاءات : مثل المباني الحكومية و الغيرحكومية و الأسواق و الجوامع 
وغيرها. 
مصطلحات الطرق و السوار و خطوط الحدود. 
مصطلحات السكك الحديدية مثل آنواع الخطوط الحديدية و ميول الجسور و الإشارات و الأرصفة و 
خطوط الڪهرباء. 
مصطلحات المزروعات 
مصطلحات مائية 
مصطلحات التضاريس. 

نقاط الضبط (المعطاة) هي نقاط مرجعية(الشكل 1.3) تثبت 4 الأرض بغرس الأوتاء 

آو الخوازيق الخرسانية آو المواسيرو المسامير. 


تة من الحا يل 


WT 


30450 em 


باوت خرساتي 


خازوق خرساتي 


ا 


التخصص ۲ مدن الفصل الثالث 
تفنية مدنية مساحة المساحة التفصيلية 


کے 
الفكل 1.3 تفاط انف 


خطوط المساحة (خطوط الشريط) هي الخطوط التي تصل بين نقاط الضبط و يدعى 
أهمها خط الأساس. 

٠‏ خطوط التحقيق : هي الخطوط الإضافية التي لا لزوم لہا لتحل رسم الرابطة و تساعد 
على اكتشاف الأخطاء سواء 2 الرسم أو ے2 القياس (الشكل 2.3). 


الشكل 2.3: خطوط التحقيق 


3. المساحة بالشريط 

تعتبر المساحة بالشريط هي آبسط الطرق المستعملة 4 المساحة. و يمكن استعمال الشريط لإقامة 
عمل مساحي إذا كانت المنطقة المراد مسحها صغيرة و مكشوفة و قليلة التضاريس. و نحتاج 2 هذا النوع 
من المساحة إلى أدوات بسيطة منها الشريط و الشواخص و الأوتاد و الشاقول (الشاغول) و الشوك و المثلث 
المساح و الكلينومترو يمكن أحيانا استعمال الجنزير بدلا من الشريط. 


۳.. خطوات المساحة بالشريط 
تتألف أعمال المساحة بالشريط من أعمال ميدانية و عمال مكتبية. 


الأعمال الميدانية: 
تعرف أيضا بالأعمال الحقلية 2 المساحة و هي الأعمال التي تقام 2 الحقل على سطح الأرض 
مباشرة و هي إما عمال رفع أو أعمال توقيع. و تشمل أعمال الاستكشاف و القياس و التسجيل. 


ا 


التخصص ۲ مدن الفصل الثالث 


تفنية مدنية مساحة المساحة التفصيلية 
- اللاستكشاف: و هو المرور 2 المنطقة لتكوين فكرة شاملة على 


حالة المنطقة و شكلها و طبيعتها و التعرف على حدودها. 
ب - القیاس : يتم تحديد هيكل من نقاط الضبط و قياس آطوال 
خطوط المساحة بالشريط. و لتحديد هيكل المثلثات يجب أن نراعي ما يلي: 
يجب أن تكون خطوط المساحة قليلة و طويلة قدر الإمڪان. 
١‏ يجب تلا آي عوائق للقياس آو التوجيه. 
۰ يجب آن تڪون زوايا اليكل بين "١‏ درجة و ٠١‏ درجة. 
يجب أن تكون الأعمدة قريبة من التفاصيل و تلا2 الأعمدة الطويلة. 
١‏ يرسم كروكي موضحا فيه خطوط المساحة و التفاصيل المراد رفعها. 
القيام بقياس آطوال خطوط المساحة و الإسقاطات العمودية آو الأحزمة من التفاصيل إلى خطوط الجنزير 
بما يلزم قياس بعض آبعاد التفاصيل عند الحاجة. 


الأعمال المكتبية : 
نقوم 2 الأعمال المكتبية بتحويل القياسات إلى معلومات و شكال يمكن الاستفادة منها مباشرة. 
و ب2 هذه المرحلة ترسم خريطة المنطقة بعد عمل التصحيحات المطلوبة الضرورية. 


3. النقاط التي يؤخذ عندها الأعمدة. 
١‏ لرفع خط مستقيم بالنسبة إلى خط مساحة مجاور فيكفي تحديد موقع نهايتي الخط 
المستقيم. 
مثال لرفع واجهة مبنى (الشكل 3.3). 


ك 
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کے 


خط مساحة 


الشكل 3.3: رفع لواجهة مبنى 
لرفع معالم غير منتظمة يجب القيام بعمل إسقاطات كافية عند النقاط التي يتغير فيها 
الإتجاد: 
مثال لرفع حائط (الشكل4.3). 


خط مساحة 


الشكل 4.3: رفع لحائط 
ر ها فلن مكل افاس قات كالطرن والشكة اتان جه اقتاد 
قال زق ردق الشكل 63: 


E 
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خط مساحة 


الشكل 5.3: رفع لطريق 
١‏ لرفع تفاصيل غير محددة كالغابات و مجموعة الأشجار فتحاط بهيكل مناسب و ترفع 
حدودہ إلى خطوط المساحة (الشكل 6.3( 


D 


FEN IRES 


ا 
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؛. مقاييس الرسم 
مقياس الرسم هو النسبة بين طول أي بعد على الخريطة و الطول المناظر له ب2 الطبيعة. مثلا 
000 تعني آنه كل ١‏ مم على الخريطة آو الرسم يمثل ٠٠٠١‏ مم على الطبيعة. 


يمڪن ڌڏ تصنيف الخرائط حسب مقياسها كما يلى: 

1- خرائط هندسية من ۵۰:۱ حت ٠٠٠٠:1‏ 

2- خرائط تفصيلية للمدن من ۵۰۰۰ حتی 0۰۰۰:۱ 

3- خرائط استعمال الآراضی (جیودیسی) من ۰۱ حتی |۰۰55 
4 - خرائط طبوغرافية من <۲0۰ RE‏ 

5- خرائط حائطية من ۲٥۰۰۰۰:‏ حتى 0۰٠٠٠٠۰:‏ 


6 -خرائط أطالس من :۲۵۰۰۰۰ حتى ا:٠٠٠٠٠٠٠‏ 


1- خرائط ذات مقاييس صغيرة و تعرف كذلك بالخرائط المليونية آو خرائط العالم آو خرائط 


الأطلس و يكون مقاييسها 2 حدود EE‏ ه أو صغر. 


3- خرائط ذات مقاييس كبيرة من ٥۰۰:۱‏ حتى ۲٠٠۰٠۰٠۰٠:‏ 


آنواع المقاييس التي تستعمل عادة 4 الخرائط هي: 


4.. التعبير الفظى أو الكتابى Verbal statem¢en)‏ 

ڪان يقال ڪذا مليمتر آو سنتيمتر آو بوصة على الخريطة يساوي ڪذا متر آو ڪيلومتر آو ميل 
على الطبيعة. مثلا: ١‏ سنتمتر على الخريطة يساوي ٠٠٠١‏ متر على الطبيعة و هذا النوع من المقاييس شائع 
الاستعمال 2 الخرائط و لا يستعمل 2 الرسومات الہندسية. 


- 0 
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4.. المقیاس اlلنڪسرى Representative fracti01‏ 
و هو نسبة ثابتة تببن على شكل كسر بسطه العدد ١‏ و يكون مقامه عادة آحد الآرقام ۱ء۲› 


c0‏ ۸ مضروب ے2 ۱۰ آو مضاعفتها. 


مثلا: 
o00 1 00 “0‏ ° .... 
e ‘2000 ۰ 200 “20‏ 
5 250 ۰ 2500‘ ا 
40“ 400 ۰ 4000‘ 
%40“ %00 : 000 ‘ 
80 ° %00 ۰ 8000 “---. 


°٠٠٠ آو واحد إلى‎ °٠٠* أو ١ا٠٠٠° و يقرا واحد على‎ ٠٠٠٠:1 ويكتب كذلك بالشكل‎ 
EEN Eh a gE A ES E E 


؟.. المقاييس التخطيطية 
تستعمل المقاييس التخطيطية للتقليل من الأخطاء التى قد تنشاً عند إجراء الحسابات و تلك أكثر 
الكسري بسبب تمدد و انكماش الورق الناتج عن الرطوبة و العوامل الجوية الأخرى. 


و لكن المقياس التخطيطي يبقى ثابتا لأنه يتأثر بنفس القدر الذي تتأثر به الخريطة»› فهو جزء 
منها و مرسوم على نفس الورق. بالإضاهة إلى آنه يمكن استعمال المقياس التخطيطي حتى بعد تغيير 
مقياس الخريطة نتيجة لتصغيرها آو تكبيرها بطرق التصوير الضوئي» فهو يخضع لنفس التصغيرو 
التكبير الذي تخضع له الخريطة لأآنه جزء منها. و المقياس التخطيطي نوعان : 

- مقاييس خطية 
- مقاييس شبكية. 


ا 
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أ - اتقاس lاlخbطjJ Bar Scale or Graphic Scale‏ 
هو عبارة عن خط مدرج يرسم على آحد هوامش الخريطة › عادة ما يكون الامش السفلي بطول 
معین و يقسم إلى وحدات تكتب على الخط و يستعمل 2 إيجاد الآبعاد الحقيقية مياشرة بمقارنة الآبعاد 
المقروءة من الخريطة مع المقياس (الشكل (VY‏ 


مقياسي 1:1000 غ341 


m10 1 10 20 30 40 50 2 1 80 o سے ن‎ 


مقياس 0,000 1:5 eاca‏ 8 


مر 4000 00 00 1000 1 00د 100 


الشكل 7.3: أمثلة لمقاييس رسم خطية 
ب- المقياس الشبكي eءاaءS Diagonal‏ 

و يشبه 2 استخدامه إلى حد كبير المقياس الخطي و لكنه آأكثر دقة حيث يمكن بواسطة 
قراءة أجزاء صغيرة لا يمكن قراءتها بالمقياس الخطي (الشكل ۸,۳). 


1 
1 للذ E‏ ا د لال1 دا لك ت 


ما ا ل الل 8 
ص ص ي ي ي 
E E SR SE E‏ 


WM |] | 


USb420 1 2 3 4 د‎ 1 


الشكل 8.3: مقاییس رسم شبكية. 


ENS 
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ڪڪ ج 
°. الخرائط المساحية واستعمالها 
9.. مقدمة 

من آهم الواجبات الأساسية 2 علم المساحة هو عمل خرائط بمقاييس رسم مختلفة لتفي بأغراض 
كثيرة. فعندما يشرع 2 رسم خريطة ما يجب آن يختار المقياس المناسب لغرض الخريطة ثم يرسم هيڪل 
المنطقة مع بيان موضع النقط برسم دوائر عليها و توقع على الخريطة الأبعاد و الإحداثيات المأخوذة آثاء 
و خرائط المساحة المستوية هما نوعان أساسيان : 


و راط الطوهراف 
EEE‏ 


و أنواع المقاييس المستخدمة عادة ب4 الخرائط المساحية نوعان : 


8 مقاييس عددية 
ENS A EGAL SE‏ 
قد يحدث آحيانا آن نوجد خط آو مساحة معينة من خريطة بمقياس رسم يختلف عن مقياس رسم 
الخريطة التي رسمت به. فإذا رمزنا لمياس الرسم المرسوم به الخريطة ء, و المقياس المطلوب م ر فيكون : 


م 
الطول المطلوب = الطول المرسوم × أ 
2 
6 
2f‏ 


مثال : 
رسم خط بمقیاس TOY‏ و لکن عند قیاسه استخدم مقیاس ۱ :۲۰۰۰ فوجد آن طوله هو ٥۰۰‏ متر. 
فما هو طوله الحقيقى و ماذا يكون طوله على خريطة 0۰۱ $ 


EAs 
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تفنية مدنية مساحة المساحة التفصيلية 
الحل : 
م 
الطول الحقيقي = طول المرسوم × 
2 
= 500 کک د 
طول الخط 2 الخريطة - × 12.5=100 ا 


5 الإشارات و المصطلحات 

حتى نستطيع توقيع و إبراز أكبر كمية ممكنة من المعلومات و التفاصيل على الخريطة لا بد من 
اختيار طريقة سليمة وواضحة و سهلة التمييز للتعبير عن الأماكن المختلفة و المباني و الإنشاءات و خطوط 
الحدود و الجسور و الطرق و غيرها. و لذلك لا بد من معرفة هذه الإشارات و الاصطلاحات التي و ضعتها 
EEG ES EE E OR E a REN a E‏ 


و تحوي الخرائط عادة (_2 رڪن من ارڪانها) على جدول يبين اللاصطلاحات الموجودة 2 الخريطة و 


E 


التخصص ۲ مدن الفصل الثالث 
تفنية مدنية مساحة المساحة التفصيلية 


کے 


EOE OOOO NOONE OOK 
8 SS 


OOOO OOS O 0 
SSSI 


N 


gv 
ساخ‎ 
قياس الزوايا و الاتجاهات‎ 


2 


o 


التخصص ۲ مدن الفصل الرايع 
قياس الزوايا والانجاهات 


ڪڪ 1۹ 


الجدارة : تعلم طرق قياس الزوايا و الاتجاهات. 


الأهداف : 

که ان كاو ف اه وهل مره 
ES‏ 
٠‏ الاتحراف الدائري و الريع الداترئ: 
٠‏ الأتجاه الأمامي و الخلفي. 
١‏ كيفية حساب الإحداثيات عن طريق المرڪبات. 
٠‏ كيفية استعمال آجهزة قياس الزوايا. 


مستوى الأداء المطلوب : آن يصل الطالب إلى إتقان هذه الجدارة بنسبة 100/. 
الوقت المتوقع للفصل: “ ساعات 
الوسائل المساعدة : 

# مبادئ عامة 2 الرياضيات. 


متطلبات الجدارة : 


اجتياز مقرر رياضيات تخصصية ٠-‏ 


ON 5 


التخصص ۲ مدن الفصل الرايع 
تقنية مدنية مساحة قياس الزوايا والانجاهات 


.١‏ مقدمة 


اتجاهها و مسافتها من نقطة معلومة. 

اتجاهها من نقطتين معلومتين. 

۵ مسافتها من نقطتین معلومتین. 

٠‏ اتجاهها من نقطة معلومة و مسافتها من نقطة معلومة آخرى. 


الشكل :٠,١‏ تحديد موقع نقاط 


تحديد الاتجاه يعني إيجاد قيمة الزاوية الواقعة بين النقطة المراد تحديدها و نقطة آخرى ثابتة أو 
إيجاد الزاوية بين النقطة المراد تحديدها و اتجاه ثابت كالاتجاه الذي تتخذه الإبرة المغناطيسية مثلا نحو 
الشمال المغناطيسي و يقصد بالزاوية بين نقطتين دوما الزاوية بين إسقاط هاتين النقطتين على مسطح 
أفقي تقع فيه النقطة الثالثة التي تقاس الزاوية عندها. 


hE 
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أعمال المساحة التي تتضمن قياس زوايا تكون مبنية على هيكل عام من الزوايا و الأضلاع 


يتڪكون من ترافرس مقفل» ترافرس مفتوح أو شبكة مشثثات. 


* ترافرس ãnةفJ (Closed Traverse)‏ 
و هو سلسلة نقط محددة و متصلة بحيث تكون نقطة البداية و النهاية واحدة و يستعمل 4 رفع 
المستتقعات و المباني و القرى. 


® ترافر تح (Open Traverse)‏ 
و هو سلسلة نقط محددة و متصلة بحيث تكون نقطتا البداية و النهاية مختلفتين و يستعمل 4 رفع 
اغاق الط ام دمل ال اط و انط 


(Triangulation) شبكة مثلثات‎ ٠ 
هي سلسلة نقط محددة و تؤلف فيما بينها مجموعة مثلثات بحيث تقاس فقط زوايا هذه المثلشات‎ 
عدا مثلث واحد يقاس أحد أضلاعه بشكل دقيق.‎ 


2. الاتجاهات الثابتة المعتمدة لتجديد زوايا 
2.. الاتجاه المغناطيسيaي Magnetic Meridian‏ 

و هو الاتجاه الذي تتخذه الإبرة المغناطيسية» و هو المعتمد 2 أعمال قياس الزوايا بواسطة البوصلة 
المنشورة. 


Geographic Meridian 2_lرiجلا‎ oاجتالا‎ ..2 


و هو الاتجاه المار بالشمال و الجنوب الجغرافيين للأرض» و هو المعتمد 2 رسم الخرائط عامة 
(الشكل ٠,١‏ و الشكل ٠,٤١‏ ). 


o۳ 
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تقنية مدنية مساحة قياس الزوايا والانجاهات 


اتب انشرالی 
اتجاء شال الاق في النمطلة North Pole B‏ ابا الشمال ايزا ن النتة ۸ 
(Meridian of A) (Meridian of B8):‏ 


South Pole 
الطب البنوش‎ 


الشكل 1,٤‏ اتجاه الشمال الجغرا 2 2 نقطة ما من سطح الأرض. 


امىر راقمن لقت ورل ردملن) . مرمررشینقش 
الت اراسي إا ر نة P‏ 

ستو ى الزوال مارم النمطه“ 
|) ستو الروال الا ر ہرم نیش 


زط اما لقع ق ستو ک نبا لتوار 
الارن نة ۴ کے ھا ادرویں رسي 
ہا ر مر طش ) 
الزاوية الو جنورة بين ستو ى الزوال إلار بالثقاء P۴‏ :وسوی بجوي البغرافي 
الزوال اريسي ل الا ر مرس ريقش ) هي زاوي الوك , ê F‏ 


الزاويز الحاو بين صتوك زيا الدستواء والذيا الوا صل بون مر 9 
پچ اراش والنقط ۳ س سطع اوژش فی زاوی الم م ست ۴ التب الشمالي اماق 


North Pole 

خوالتطاپس ( عو رد وپش 

OSS e‏ یر یتش 

واو رشرش (مور نیا ۰ 2 Greenwich Observato‏ 

ry Ot (YY (a 

: ای 

الا ررم ر ینش 
Prime Meridian‏ 

Equator 


وا الا توا ٠‏ 


3 Meridians 
التب انوي فاق‎ 
South Pole 


الشكل :١١‏ الإحداثيات الجغرافية 


O 


الفصل الرابع 
قياس الزوايا والاتجاهات 
3.2. lلاتجol‏ klفترض Arbitrary or Assumed Meridian‏ 
و هو اتجاه مؤفت يمكن استعماله عند رسم بعض الخرائط ومن ثم ربطه بالشمال الجغرا2 أو 
الشمال المغناطيسي مثلا. 


۳. طرق تعيين الانجاهات 
٠‏ الانحراف الدائري Azimuth‏ 


شھالی 


جنوبا 
الشكل :٤.4‏ الانحراف الدائري 


يقاس الانحراف من خط الشمال (أو خط الجنوب) الذي يعتبر صفرا. ثم تتزايد الزاوية بے اتجاه عقرب 


اغ ن هل ا د و وو او و و و 


84۲118 الانحراف الربع دائري‎ ٠ 
فيه تقسم دائثرة الأفق إلى أربعة أقسام تحدد بخط شمال -جنوب و خط شرق -غرب (الشكل‎ 
درجة باتجاه الشرق أو الغرب. و ك‎ ٠١ و تقراً الزاوية ب2 القسمين العلويين من خط الشمال حتى‎ ٤ 
درجة من الجنوب باتجاه الشرق آو الغرب و تعطى قيم الزوايا‎ ٠٠ القسمين السفليين» يقرا الانحراف حتى‎ 
درجة).‎ ٠٠ على النحو التالي: (قيمة قصوى لكل منها‎ 


00 - 


الفصل الرايع 


التخصص 1۰۲ مدن 
تقنية مدنية مساحة قياس الزوايا والانجاهات 
شمال ل ش) 
شق 
5 شش ےھ 
شرق ا قا غرب اغا 


جوب )ا 
الشكل :٠,4‏ الانحراف الريع الدائري 
زاوية !| : شق 
زاوية ب : ش غ 
زاوية ج : ج ق 


زاوية د :ج غ 


و الملاحظ بأن : الشمال أعطى حرف 'ش' و الجنوب حرف "ج ' و الشرق حرف ق والغرب حرف غ.. 
زاوية انڪسار |èlخط Deflection Angle‏ 


الشكل :٦.٤‏ زاوية انكسار الخط 
ھی الزاوية بىن امتداد خط عبر نقطة و الخط المنطلق من النقطة. و نذكر فيمة الزاوية مع ذڪر يسار آو 
يمين وفق اتجاه الخط المنطلق من النقطة (الشكل .(V,٤‏ 


- °٦ 


التخصص ۲ مدن الفصل الرايع 
تقنية مدنية مساحة قياس الزوايا والانجاهات 


Angle to the Right jınıئll زاوية نحو‎ ° 


الشكل :۷,١4‏ زاوية نحو اليمبن 
هي الزاوية بين الخط الذي يسبق النقطة المقاس عندها الزاوية و الخط الذي يتبع هذه النقطة على أن 
تقاس الزاوية هذه داثّما باتجاه عقرب الساعة (الشكل .)۷.١‏ 


الزوايا الداخلية لترا فر Interior Angles‏ 
هي الزوايا المحصورة ضمن شكل هندسي متعدد الزوايا (الشڪل ۸.٤‏ ). و يجب آن يڪون 
مجموع الزوايا الداخلية لأي ترافرس مساويا للتالي: ۱۸١‏ درجة (ه -۲) 
حيث هھ - تمثل عدد آضلاع الترافرس. 
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الشكل ۸.4: الزوايا الداخلية لترا فرس 


أمثلة : 


مثال : أوجد الانحراف الدائري لأضلاع الترافرس إ د من الانحرافات الربع داثرية التالية (الشكل :)٠.١‏ 


- 0N 


الفصل الرابع 
قياس الزوايا والاتجاهات 


و و و و و و و و و و و و و و و و و و 


الضلع الأنراف الربع الدائري 


٠‏ درجة ق 


bÛ Vb 


١‏ درجةغ 


درجة غ 


Ç. 
i 


° درجة ق 


ع 


الشكل ۹.4: الترافرس 
الانحراف الدائري للضلع آب ٠١١ = ٤٠ - ۱۸٠<‏ درجة 


الانحراف الدائري للضلع ب ج = ٠٠١ = ٠١ + ۱۸١‏ درجة 
الانحراف الدائري للضلع ج د = ۲٠١ = ٠١ - ٠١١‏ درجة 


الانحراف الدائري للضلع د ه = ٠١‏ درجة. 


مثال :١‏ يبين الجدول التالى الزوايا الداخلية لترا فرس إ ب ج د ه (الشكل )٠١٠١١‏ المسمى باتجاه الساعة. 
المطلوب إيجاد الانحراف الداثري لجميع أضلاع الترافرس مع العلم بأن الانحراف الدائري للضلع ! ب هو 


١‏ درجة. 


- ° - 


الشكل :٠٠.١‏ الترافرس 


الزاوىة الد اخلة 


ا درجة 
ب ۷۸ درجة 
ج ١١١درجة‏ 
د ٣‏ درجة 


هھ ٨‏ درجة 


انحراف الضلعآ ب = ٠٠١‏ درجة 

قيمة الزاوية ب١‏ = ۸١ = ١٠٠١-٠۸٠١‏ درجة 

فيمة الزاوية ب۲ = ۱۸۰ - ۷۸-۸۰ = ۳۲ درجة 
انحراف الضلع ب ج = ۱۸۰+ ۲۲ ۲٣۲ ١‏ درجة 
قيمة الزاوية جا= ٠۲١‏ - ۳۲ = ۸۸ درجة 

انحراف الضلع ج د = ۲١۰‏ - ۸= ۲۷۲ درجة 
انحراف الضلع د ه =( ٠١ = ٤١ = )۸۸ - ۱۸٠١‏ درجة 


فيمة الزاوية ھ 1= ۲۰۸ -— ۵۰ = 10۸ درجة 


۔ ۹ - 


الفصل الرابع 
قياس الزوايا و الاتجاهات 


التخصص ۲ مدن الفصل الرايع 
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ڪڪ 1۹ 


انحراف الضلع ها = ۱۸۰0 - ۱١۸‏ ۲۲ درجة 


مثال ۴: يبن الجدول التالي انكسار خطوط أضلاع الترافرس | ب ج د (الشكل ١١١١)ء‏ المطلوب إيجاد 
قيمة الزوايا نحو اليمين و قيمة الزوايا الداخلية للترافرس. 


ESS 


٠ 1‏ درجة يمين 
ب ٠‏ درجة يمين 
ج ٠‏ درجة يسار 


د ١‏ درجة يمين 


الشكل :٠١,١‏ الترافرس 


الزوايا نحو اليمين : 


= ۹۰ درجة 
ب = ٠١١‏ درجة 
ج = ٣٤١١ = ۲١-۳١١‏ درجة 


٠١ 25‏ درجة 


الوا ا ا کو 


آ = ٩١ = ٩۰-۱۸۰‏ درجة 


ار 


نة نة اة قياس الزوايا والاتجاهات 


١ TT mA‏ درجة 
ب 1۸۰ + ۲۰ = ٠٠١‏ درجة 


آ = ٠١ = ٠١١ ۱۸٠۰‏ درجة 


مثال :٤‏ 2 المثلث آب ج (الشكل ("١١‏ ؛ أوجد قيمة الزاوية الداخلية ! إذا علمت أن قيمة الزاويتان ب»› 
جھهى "30 '40 28° و "45 '27 84°. 
الحل: 


الشكل ٠,۶‏ : مثلث 
قيمة الزاویتان ج و ج تساوي: 


27° 40' 30” 
84° 27' 45" 


I11 67 757 
112° 8 15" أو‎ 


قيمة الزاوية أ = 180° - "15 '8 112° 


ا 
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و و و و و و و و و و و و و و و و و و J‏ 


؛. أجهزة قياس الزوايا 
فيما يلي لائحة بأهم آجهزة قياس الزوايا و تحديدها: 


“1. lالبgوصlة (CompasS)‏ 
أصبح استعمال البوصلة أمرا شاعا اد تستخدم 2 مجالات مختافة و لأغراض متعددة كما أنها 
تصنع آيضا على أشكال متنوعة و منها البسيط و منها المعقد. 


أ کال ةا لاتا 
تتكون من ثلاثة آجزاء: إبرة مغناطيسية Magnetic Needle‏ و قرص دÛlڌرa Graduated circle‏ 
و علامات تıدıد Sighting marks‏ 
ب- آشڪال ائبوصlة Compass Forms‏ 
هناك نوعان رئیسان یغلب استعمالما و هما: 
> ڊgوصlة Surveyor’ s Compass lul‏ 
- البوصلة المنشورة Prismatic Conpass‏ 


پ-1. بوصlة‏ luklح Surveyor' s Compass‏ 
تتكون بوصلة المساح من الأجزاء التالية: 

٠‏ محفظة آو صندوق البوصلة مثبتا 24 وسطها حامل رآسي يعلوه رآس مخروطي مدبب 
ترتكز عليه إبرة مغناطيسية بالإإضاهة إلى قرص دائري مدرج بالدرجات (آو آنصاف 
الدرجات) و غطاء زجاجي يغطي سطح المحفظة فيحمي الإبرة و يمنع تسرب الغبار 
والرطوبة إلى الداخل. 

٠‏ علامتان للتسديد متبتتين 4 وضع رآسي على طرك المحفظة و تحوي كل منهما على شق 
رآسي يساعد 4 تحديد خط النظر (رصد الہدف آو النقطة). 

٠‏ اثنان من موازين التسوية (كاء1۷ )1۷٠١‏ مثبتان بحيث يكون امتداد محوري الميزانين 
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۵ فاعدة معدنية يرتڪز على سطحها العلوي الحفظة و موازین التسوية و علامتا التسديد 
ڪما تتصل هده القاعدة من أسفلها بمجموعة براغی و آدوات وصل هذه القاعدة من 
آسفلها بمجموعة براغي و آدوات وصل ليتم ربطها بحامل إذا آريد ذلك. 


-طريقة استخدام بوصلة المساح 

امتداد الخط (من الجهتين) الواصل بين رمز اتجاه الشمال الممثل هنا بالسهم الأسود على القرص 
الدائري المدرج ورمز الجنوب الممثل بالحرف 5 ينطبق على تدريجي الصفر على القرص الدائري و آنه 
أيضا يتوافق مع اتجاه خط النظر (آي آن خط الشمال -الجنوب على القرص الدائري يقع ضمن المستوى 
الرأسي المار بمحوري علامتي التسديد الأمامية و الخلفية). امتداد خط الشرق -الغرب من الجهتين يمر 
بالتدريج ٩٠‏ على القرص الدائري. إذن يكفي لتحديد اتجاه خط ما ۸8 آو انحراف ذلك الخط على 
الشمال المغناطيسي» أن نقوم بالخطوات التالية: 

١‏ نثبت البوصلة بحيث يكون صندوق الإبرة 4 وضع آفقي (بالاستعانة بموازين التسوية) و 
مركز الصندوق يقع رآسيا فوق النقطة ۸ ثم نلف صندوق البوصلة إلى آن يتقاطع خط 
النظر (المار بمحوري علامتي التسديد) بالنقطة 8 (نهاية الخط). 


نقراً رقم التدريج على امتداد الإبرة المغناطيسية من جهة الشمال فيكون معبرا عن مقدار 
الاتجاه الربع الدائري أو المختصر لذلك الخط. 

١‏ آخيرا لتحديد ربع الداثرة الذي يقع فيه الخط يكفي آن نلاحظ رمزي الاتجاهين 
الواقعين على يمين و يسار الإبرة المغناطيسية فإن كان على سبيل المثال أحد الرمزين 8 
(جنوب) و الأخر (۷) غرب و كان مقدار التدريج الذي تشير إليه الإبرة ٦٥‏ فإن اتجاه 
ربع الدائري للضلع يڪون ٦ W۷‏ 8. 


ب- ٣‏ البوصلة اlنئنشورة Prismatic Compass‏ 
تتكون البوصلة المنشورة من الأجزاء التالية : 
٠‏ محفظة أو علبة (×80 كئدمدطه)٤)‏ نحاسية أسطوانية الشكل قطرها يتراوح بين ٠١-١‏ سم 
يغطيها قرص زجاجي يمنع تسرب الغبار و الرطوبة و يسمح برؤية التدريجات على قرص 
دائرى ب2 قعر العلبة. 
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1۹ 


۵ حامل رآسي يعمل ڪمحور ارتكاز ۲1۷0٤‏ بے مركز العلبة يعلوه سن مدبب ترتڪز عليه 
إبرة مغناطيسية يمكنها آن تدور حوله بحرية 

٠‏ قرص دائري ع١۸‏ ككهم٣إه€‏ » هذا القرص مدرج بالدرجات و بأنصاف الدرجات. 
التدريجات تبتدئ بالصفر عند القطب الجنوبي للابرة و تتزايد باتجاه دوران عقارب الساعة 
فتبلغ ٩٠‏ عند لغرب و ۱۸١‏ عند الشمال و ٠۷١‏ عند الشرق و ٠٠١‏ عند القطب الجنوبي 
ذاته. يلاحظ آنه نظرا للاتصال المعدني الوثيق بين الإبرة و القرص المدرج فإن القطب 
الجنوبي للإبرة يبقى منطبقا على الصفر و القطب الشمالي للإبرة يبقى منطبقا على ٠۸١‏ 
مها اوت اة او ال 


۵ موشور ۲۲1۳ ثلاثي زجاجي مغلق بصفائح نحاسية و متصل مفصليا بقطعة معدنية مثبتة 
4 جدار العلبة الخارجي. 

علامة أو لوحة تسديد ۷21٥‏ ء٥‏ [ط0 رآسية 2 وسطها فتحة طولية. 

فقاعة تسوية ء1اطuا8‏ ع١‏ 1اء۷عا يستعان بها لجعل العلبة و بالتالي الإبرة 2 وضع أفقي 


-طريقة استخدام البوصلة المنشورة 
لقياس الاتجاه الدائري الڪلي Whole Circle Bearing or Azimuth‏ لخط ما A۸8‏ › نتبع 
الخطوات التالية (على آساس آن خط الشمال المغناطيسي هو خط الاتجاه المرجعي 20٥۸ءإRefe‏ 
140ااءحتإ نثبت البوصلة 2 اليد أو على حامل شريطة أن يكون مركز البوصلة رسيا فوق نقطة بداية 
(4) المراد تحديد زاوية انحرافه عن اتجاه الشمال المغناطيسي. 


ES ESE EE AEE Eh DA EES 
ANA LS LEN N ANS SS aE E IL ES a a 
الثلاٹی.‎ 
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ج > د 
نحتاج هنا إلى تدوير صندوق البوصلة إلى آن يصبح الشاخص المغروس رآسيا 4 نقطة نهاية الخط (8) و 
الشعرة أو السك الرفع ادود على مور غاذمة اليد على خط وا نخ قم من خلال اتور الذادنى 
E E a a‏ و ا و ا لر ل 
الاتجاه الدائري الكلي للخط 48. و نلاحظ آن رصد الدف و قراءة زاوية الانحراف تتم ب4 وقت واحد. 


؛. اللوحة المستوية Plane Table‏ 

يتآلف هذا الجهاز من لوحة آفقية عليها ورقة رسم. تثبت اللوحة عند رآس الزاوية المراد معرفتها و 
يرسم على الورقة خط مواز للخط المتجه نحو أحد ضلعي الزاوية. ثم يرسم خط ثاني باتجاه الضلع الثاني و 
تكون الزاوية بين الاتجاهين هي الزاوية المرسومة على الورقة. 
“,. اudں>ۍڪستjl Sextant‏ 

يستعمل هذا الجهاز بالدرجة الأولى بج المسح المائي بأآخذ زوايا من مركب متحرك و ذلك لتمكن 
هذا الجهاز من قياس زوايا 2 آي مسطح كان دون الحاجة لأن يكون هذا المسطح آفقيا. و هو آدق جهاز 
لقياس الزوايا باليد بحيث يمكن استعماله أيضا 2 بعض الأعمال الاستكشافية على الأرض. 


Optical Square المثلث المرئي‎ ٤ 
هذا الجهاز مؤلف من مرآتين (الشكل ١١١٠)ء الزاوية بينهما تساوي ٠؛ درجة» موضوعتين ب4 علبة‎ 
مقفلة. فإذا وقع شعاع ضوء على إحداهماء فإن هذا الشعاع ينعكس من المرآة الأولى للثانية ثم ينعڪس‎ 
مرة آخرى من المرآة الثانية بحيث يكون الشعاع المنعكس نهائيا من الجهاز متعامدا على الشعاع القادم‎ 
ENS E PT E E E E A POE E LEY 

بين الجهاز. 
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الشكل ٠١١١‏ : طريقة عمل المثلث المرئي 


لإنشاء خط متعامد على الخط آب» أحمل الجهاز فوق النقطة ! و آنظر خارج الجهاز نحو شاخص عند ب. 
أطلب من شخص أن يحمل شاخصا آخر باتجاه متعامد تقريبا على أب. دعه يتحرك حتی تتمڪن من 
رؤيته خلال الجهاز و ليكن ذلك عند نقطة ج مثلا. عندها يكون اتجاه أج متعامدا على اتجاه أب. يلاحظ 
بأن المثلث المرئي هو جهاز لتحديد زوايا قائمة فقط و هو بخلاف الأجهزة المذكورة أعلاه» لا يمكن من 
قراءة زاوية. و هو يستعمل بكثرة عند المسح بالشريط لإنشاء أعمدة بدقة و بسرعة. 


جاو و ا( جھا ن الوت 
يعتبر جهاز الثيودوليت من أدق الأجهزة 2 قياس الزوايا الأفقية و الرأسية» حيث تصل دقة بعض 
آنواع الثيودوليت إلى جزء من عشرة من الثانية. و تصنف آجهزة الثيودوليت بصورة عامة إلى نوعين رئيسيين 
هما: 
- الترانزیت ااك«ه1۲ و تسمى أحيانا بالثيودوليت ذو الورنية لأن قراءة الزوايا تتم على دائرة خارجية 
مزودة بوردية . 
- الترانزيت الحديث (الترانزيت الأوروبي) 


و هو الآأكثر شيوعا و الأكثر استعمالا. الشكل ٠١١٠٤‏ يبين نوع من أنواع الثيودوليت. 
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> 


الشڪل ٠١١٤‏ : الثيودوليت من نوع 110 METLAND FET‏ 
على العموم يتڪون جهاز التيودوليت من قلاثة أجزاء هي: الجزء العلوي» القاعدة» و وسط الجهاز. 
ا ای ا 


یسمی العضادة (۸1|۵8۵6) و يشمل على: 

الدائرة المدرجة التي تعطي قراءات الزوايا الرآسية 

قراب انار أو الفس كوب 

٠‏ حامل المنظار 

المسواة 

٠‏ منظار القراءة (المنظار المجهري) التي تتم بواسطته قراءة 
الزوايا المرصودة من خلال نافذتين: الأولى تعطي قراءة 
الزاوية الرآسية و يرمز لہا بالرمز ۷ أي رأسي ٥۲٣] ٤۵1(‏ ۷)› 
و الثانية تعطي قراءة الزاوية الأفقية و يرمز لما بالحرفين 
(12) آي لأفقي .(Horizonta1)‏ 


- القاعدة 
فن الجن المقلى من الا آلذى فة على فاعدة امل الفلاى وك وراغى الوت اة ال 
يمكن بواسطتها ضبط الجهاز آي تسطيحه و جعله 4 وضع آفقي تماما باستعمال المسواة. 
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ج سے 
- وسط الجهاز 
شل کن 
١‏ الدائثرة المدرجة الأفقية 
٠‏ العدسة الثاقولية آو الثاقول البصري ( ۴1٠٣١۶‏ 1ه4ء1ام0) والتي يتم بواسطتها وضع 
الاد شاا على ت لكاي 


و للثيودوليت محوران متعامدان» هما المحور الراسي و المحور الأفقي حيث يدور المنظار 2 المستوى 
الرآسي حول المحور الأفقي و تدور معه الدائرة المدرجة الرآسية لتعطي الزوايا الراسية» كما 
يسمح المحور بالدوران 2 مستوى أفقي فتدور حوله الدائرة الأفقية المدرجة لتعطي الزوايا الأفقية 
١‏ ضبط التیودولیت 
يتلخص ضبط التيودوليت على النحو التالي: 


.١‏ يثبت الثيودوليت على قاعدة الحامل الثلاڻي بحيث يڪون بے الوسط تماما حتى يڪون 
هناك مجال لتحريكه على القاعدة 2 جميع الاتجاهات» و تضبط براغي التسوية بحيث 
تڪون تلاڻثتها ب مستوى واحد. 
. يوضع الجهاز أعلى النقطة بحيث تشكل آرجل الحامل الثلاثة مثلث متين و بحيث تڪون 
قاعدة الحامل ب4 وضع أفقي بقدر الإمكان. 
.٣‏ يستعمل المنظار الثاقولي (العدسة الثاقولية) لوضع الجهاز أعلى النقطة تماما و هذا ما يعرف 
بعملية التسميت. 
؛. توجه المسواة الأنبوبية إلى كل رجل من الأرجل الثلاثة للحامل و تحرك الرجل أعلى و اسفل 
آ و یک ف ف اهو ا ت ا تف ر 
.٥‏ يفك مسمار التثبيت 4 الحامل قليلا و يحرك الجهاز من خلال العدسة الثاقولية إلى آن يتم 
تسميت الجهاز مرة آخرى تم يقفل مسمار التثبيت. 

تستعمل براغي التسطيح لتسطيح الجهاز 

.١‏ يتم بعد ذلك التأكد من التسميت و التأكد من تطابق شعيرتي المنظارالثاقولي مع النقطة. 
. بعد إتمام عملية التسميت و التسطيح يكون الثيودوليت جاهزا للقراءة فيتم التوجيه إلى 
المدف و توضح الرؤية و تعدل مرآة توضيح القراءة و تؤخذ القراءة. 
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الفصل الرابع 
قياس الزوايا والاتجاهات 


pL u ع جضن‎ 


* طريقة القراءة بالثيودوليت 


بالنظر من خلال منظار القراءة 2 الثيودوليت (الشكل )٠°١٤١‏ يوجد نافذتين: 

٠ه‏ الأولى لقراءة الزوايا الراسية (۷) 

)۸^2( الثانية لقراءة الزوايا الأفقية‎ ٠ 
و حتى لا يحدث تشابه بين القراءتين فإنه ب4 الكثير من الأجهزة تكون إحدى النافذتين ملونة باللون‎ 
الأصفر ليسهل التمييز بينهما. وتختلف قراءة الجهاز حسب دقة الجهاز نفسه. و من خلال الشڪل يمڪن‎ 
قراءة 87.25 درجة مثوية للزاوية الرآسية » و 191.96 درجة متوية بالنسبة للزاوية الأفقية.‎ 


الشكل :٠٠١.١‏ قراءة الزوايا 2 الثيودوليت ويلد ۷11١‏ 
(القراءة بالدرجات المثوية) 


E 


التخصص ۲ مدن الفصل الرايع 


تفنية مدنية مساحة قياس الزوايا والانجاهات 
ج ي 
٠‏ مصادر الأخطاء 2 أعمال الثيودوليت 

تنتج أخطاء عند استعمال المزواة (الثيودوليت)ء و قد تكون هذه الأخطاء 2 الجهاز أو أخطاء 
شخصية أو أ خطاء طبيعية. فأخطاء الجهاز تحدث عندما يكون الجهاز محتاج إلى تعديل نتيجة لسوء 
استعماله على سبيل المثال عندما تكون المحاور الرآسية غير متعامدة على المحاور الأفقية» أو أن المسواة 
لا تعطي الوضع الأفقي تماما أو تكون شعيرة القراءة 2 المنظار قد انحرفت عن وضعها الصحيح. و 
يمكن للمساح تصحيح بعض آخطاء الجهاز دون الرجوع إلى مساعدة فنية متخصصة. مما يمكن التقليل 
من تأثير هذه الأخطاء بضبط الجهاز قبل استعماله و اتباع الطرق الصحيحة 2 الأعمال الحقلية. 


Calculation of Coordinates تlڈlدحڼلا جاب‎ . 


افوا اا د و و اة موك و كاك وا وة وا و ا 
اتاق ك الا عا وة جا ا اة ا د اقا ا 
AE..=D.. SinûO..‏ 
1J 1J 1J‏ 
AN..=D.. Cos0..‏ 
1J 1J 1J‏ 


a CG 


4 


Ei _ AE _ 
Ej 


الشكل ٤١‏ : المسافة الأفقية وزاوية الانحراف عن الشمال 
E.=E. +AE..‏ 
J 1 1‏ 
N.=N. +AE..‏ 
J 1 1‏ 
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التخصص ۲ مدن الفصل الرابع 
سا ف قياس الزوايا والاتجاهات 


1 هي الإحداثي الشرقي للنقطة‎ ٤ 
1 هي الإحداثي الشمالي للنقطة‎ ۸; 

٤‏ هي الإحداثي الشرقي للنقطة ز 
۸ هي الإحداثي الشمالي للنقطة ز 

8 هي الانحراف الكلي للخط ز1 
;7 هي المسافة الأفقية بين 1¡ و ل 


NE 


6 


مساحة 
الميزانية 


الجدارة + تفل غملية قباس الأبعا دال رأة قط على الأرضن وكيفية جساها و اسشتخ ت اها ك اة 


الأهداف : 


عند أاكتمال هذا الفصل يكون لديك القدرة على معرفة : 


التسوية المثلثية. 

التسوية بالميزان. 

تطبيقات التسوية. 

كيفية إيجاد خطوط الڪنتور. 


مستوى الأداء المطلوب + آن يصل الطالب إلى إتقان هذه الجدارة بنسبة 100/. 


الوقت المتوقع للفصل: ۷ ساعات 


الوسائل المساعدة : 
5 ادع عامة عة الرنا ات 


متطلبات الجدارة : 


اجتياز مقرر رياضيات تخصصية ١-‏ 
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تقنية مدنية مساحة الميزانية 
1.مقدمة 


الميزانية هي عملية مساحية لقياس الأبعاد الرأسية للنقط على الأرض و يتم إيجاد البعد الرآسي بين 
النقاط إما بالمقارنة بالنسبة لبعضها أو بالنسبة لمستوى ثابت يطلق عليه اسم مستوى المقارنة. و تعتبر 
الميزانية من آهم الأعمال المساحية بالنسبة للمهندسين و تعتبر آساس لكل المشروعات الندسية إن كانت 
مدنية» معمارية أو جيولوجية. و كذلك للأعمال الخرائطية. ومن آهم آنواع الميزانية نجد: 
الميزlانية Trigonometric Leveling sll‏ 
الميزانية انلشبZۍكية Checkerboard leveli¬Eg‏ 
المیjزانية‏ اlلفرقية Differential Leveli¬€‏ 


2. تعاریف أساسية 
الميزانية :هي فرع من فروع المساحة و تتخصص ئ قياس الأبعاد الرآسية بين مختلف 
ER NESLE EEE E E‏ 
بالنسبة لمستوى المقارنة. 


© مستوى المقارنة : على العموم يكون مستوى المقارنة هو متوسط مستوى سطح البحر 
متواصلا افتراضيا تحت القارات. و بما أن جاذبية سطح البحر تزيد قيمتها كلما اتجهنا 
إلى الشمال و تقل كلما اتجهنا نحو الاستواء فإن كل دول من دول العالم تتخذ منسوب 


مستوي سطح إلبحر 


ا 
إلبحر تحت الصاو اف 1 
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التخصص ۲ مدن الفصل الخامس 
المبزانية 
© منسوب النقطة : هو اليعد الرآسي بين النقطة على سطح الأرض و بين مستوى المقارنة. 
Ce LE E EN E EDS A EEE‏ 


مستوى المقارنة.و بالتالى فإن النقط ذات منسوب صفر هى النقط الموجودة على امتداد 


علامات uiljı)lة‏ : Bench Marks‏ 
هي نقط ثابتة موجودة على سطح الأرض و يتم تحديد مناسيبها بدقة عالية و تكون مرجها 
لتحديد مناسيب نقط آخرى 2 الأعمال المساحية و الهندسية التي تقع بالقرب من علامات الميزانية 
وذلك دون الرجوع إلى مستوى سطح البحر و هذه النقاط هي عبارة عن علامات معدنية مثبتة بے 
الأرض و هذه العلامات مسجلة لدى مصلحة المساحة و بالرجوع إليها يمكن الحصول على ڪشضف 

يبين ڪيفية الوصول على ڪل منها. 
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تفنية مدنية مساحة الميزائية 
۳. التسوية المثلثية 


E E a O NALE 
E E ERN ga EE AEA REEL LB 4 AEE 


الشكل 3.5: يبين حساب الفرق 2 الارتفاع 
D€‏ : مسافة أفقية 


CE = DC sin «a مسافة رآسية‎ : ٤ 


B٣‏ : الارتفاع فوق النقطة 8 يمكن قياسه بإحدى أدوات قيس المسافات. 


تبقى هذه الطريقة محدودة و ذلك لمسافات أفقية لا تتعدى حوالي ٠١‏ متر. 

مثال : 

رف اماف افا مادا و ا 5060 ق و واو شد رها 30 اود منرت ال 5 هة 
أن منسوب النقطة ۸ يساوي 245,00 › ارتفاع آلة القيس تساوي 1,40 متر و الارتفاع على القامة يساوي 
5 متر. 
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تقنية مدنية مساحه اليزانية 
الحل: 
DC = 50,25 m‏ 
30° = 
AD = 1,40m‏ 
BCE = 2,35m‏ 
CE = DC sin a‏ 


CE = 50,60 sin (30%) = 25,30 m 
AB = AD + CE -BC 
AB = 1,40 + 25,30 - 2,35 = 24,35 m. 


0 + 24,35 = 269.35 متر. 


.التسوية باليزان 
التسوية بالميزان تعتبر من آهم العمليات المساحية 2 الأعمال المتعلقة بدراسة سطح الأرض 
و كذلك 2 المشاريع الهندسية و الأعمال الخرائطية. و من أهم أعمال التسوية بالميزان نجد: 
الميزانية الفرقية آو الطولية 
الميزانية العرضية 
الميزانية الشبكية 


4ا الهو 

يتم قياس الفرق 2 الارتفاع بين نقطتين آو إيجاد البعد الرآسي بينهما بتڪوين مستوى آفقي وهمي 
يقطع قامتين (مسطرتين طويلتين مدرجتين) موضوعتين على النقطتين و الفرق بين قراءتي القامتين هو 
الفرق 2 الارتفاع بين النقطتين (الشكل .)٠,°‏ 
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تق مدنية 


الشكل 4.5: يبين الفرق 2 الارتفاع بين نقطتين 
الموصفات على النقطتين و باستعمال الميزان نكون مستوى آفقي وهمي موازي لمستوى المقارنة و يقطع 


القامات 2 0 و4. 

:هي القراءة تمثل المسافة ۸2 
:هي القراءة تمثل المسافة ا8 
و نستطيع استنتاج مايلي : 

الفرق 2 الارتفاعء ۸7=ه4-[ط 
منسوب 8 = منسوب ۸ + @ - 6 
b- a+ Zn = ZB‏ 


4. الیزان 
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الشكڪل °,°: الميزان METLAND ggi ja‏ 
اشراب 
المسواة 
قاغدة یزان 
أً) المقراب 
المقراب هو المنظار و من خلاله نكون خط نظر و يستعمل لتكبيرو توضع صورة الهدف و هو 
عبارة عن إسطوانة معدنية بداخلها العدسات و حامل الشعيرات. 


7 
7 
f 
4 
4 


الشكل 9,: المقراب 
۹ العدسة الشيئية و وظيفتها الحصول على صورة مقلوبة مصغرة 
١‏ - عدسة إضافية متحركة وظيفتها تطبيق الصضورة على مستوى حامل الشعيرات 
ا ا 
٤‏ -مسمار تعديل العدسة العينية 
ه -حامل الشعيرات 
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الشعر: الأفتية الوسطى 


الشعرة الرآسية 


الشكل ٥وا‏ حامل الشعيرات 


٠‏ -العدسة العينية و وظيفتها تكبير الصورة 


© يقة تعديل حامل الشعيرات: 
التعديل يتغير من مستخدم إلى آخر و يتم التعديل مرة واحدة لنفس المستخدم و ذلك بتوجيه المقراب على 
خلفية فاتحة و بتدوير المسمار )٤(‏ إلى أن تظهر الشعيرات بدقة و سواد واضح. 


ب -المسواة : 

يوجد بالميزان مسواتان إحداهما دائرية وظيفتها التسطيح التقريبي و الآأخرى أنبوبية تستعمل 
للتسطيح الدقيق. تظهر الفقاعة 2 المسواة الأنبوبية منقسمة إلى جزآين متشابهين و يتحرك كل جزء 
عكس الأخر ثم أثناء ضبط الجهاز و عند ضبط الأفقية يظهر الجزءان منطبقان على شكل حرف يو 
.(U)‏ 
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التخصص ۲ مدن الفصل الخامس 


الشكل :۷,١‏ الفقاعة ج المسواة الأنبوبية 


ا 


الجزءان منطبقان الان غ لفن 


eS 


الشكل ۸.0: الصورة الظاهرة 2 المسواة الأنبوبية 
اتجاه دوران المسمار لضبط الفقاعة يكون نفس اتجاه تنقل النصف الأيمن من الفقاعة. 
ج - قاعدة الميزان 
قاعدة الميزان تثبت على الحامل الثلاثي و تحمل المحور الرأسي الذي يدور حوله الجهاز و بالاستعانة 
بالمسواة الدائرية. يتم تسطيح الجهاز و تسويته 4 وضع أفقي تتم تسوية الجهاز 4 وضع أفقي بإحدى 
الطريقتين و ذلك حسب نوع الجهاز: 
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التخصص ۲ مدن الفصل الخامس 
تفنية مدنية مساحة الميزائية 


بواسطة ثلاثة مسامير متحركة يمكنها تمييل الجهاز 4 جميع الاتجاهات و الثلاثة مسامير المثبتة 2 
الجهاز بحيث تكون مثلث متساوي الأضلع. و يمكن تأثير الدوران على الجهاز : 
حول المحور VV2‏ بتحريك المسمار V1‏ 


کول او إ۷ ۷1 بتحريك المسمار بين ۷ بنفس القيمة و لكن 2 اتجاهات متعاكسة (انظر الرسم 
.),٥‏ 
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الشكل ٩.١‏ : قاعدة الميزان 


بواسطة القاعدة نفسها و هي مصممة بشكل محدب بحيث تتحرك حركة روحية حرة 4 جميع 
ا هات عل هدا نال ف فد اهران الوح القن لاان الات اكان 
الثلاتي الذي يثبت عليه الميزان. 


4.. القامة 


القامة هي عبارة عن مسطرة من الخشب أو من معدن الألمنيوم يتراوح طولها بين ٣و ٥‏ آمتار مع إن 
الطول الاعتيادى هو أربعة آمتار (الشكل 0و .)١‏ وهی أربعة أمتار. وهى مقسمة إلى آمتار و دیسیمترات 


و سنتیمترات . 
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الشكل :٠٠,١‏ القامة 
لخ كل ف جد اام تكن من قامات اف ع الكل و القهر و ها ار :ها 
القامات التي تطوي و القامات التلسكويبية. 


ملاحظة : 
4 بعض الأحيان المقراب يعطينا صور مقلوبة و بالتالي تكون الأرقام مرسومة بالمقلوب على القامة 
ر د د ی کی و ت ی ا ی لے ا اکل ا 
العينية للمقراب. 
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ے2 هذه القامة تظهر : 
ا د 


ديسيمترات : آرقام من ٠‏ إلى “ موجودة 4 مجال 
مسافة ٩‏ ستتیمترات محددة بخطن. 
نقطة واحدة = واحد متر 
.. تقطتان = متران 


... ثلاث نقاط = ثلاثة أمتار و هكذا 0 


الشكل :١١٠.١‏ كيفية أخذ القراءات من المقراب 


- A۳ - 


: يقة قراءة القامة‎ (î 
بعد ضبط الميزان أفقيا. و من خلال المقراب نرصد تقاطع الشعيرة الأفقية. الوسطى الرئيسية مع تدريج‎ 
القامة. فنتحصل مباشرة على القراءة. فيكون تقدير الأمتار بعدد النقط و تقدير الديسيمترات بقراءة‎ 
2 الرقم الصحيح الذي تمر به الشعيرة الوسطى و تقدير السنتمترات يكون بحساب عدد الدرجات إما‎ 
المجموعة الأولى بخمسة سنتمترات أو المجموعة الثانية بخمسة سنتمترات وذلك ابتداء من الخط الفاصل‎ 
المحدد للديسيمترات و الذي يقع فوق الشعيرة الوسطى داخل المقراب مباشرة تقدير المليمترات يقع حسب‎ 
التقريب.‎ 


ب) القراءة على القامة ٠‏ 


الشمرة الأفشية الوسطى 


الشكل ٠۲,٠١‏ شعيرات الاستاديا 


قراءة على الشعرة الأفقية الوسطى: 

أجعل الشعرة الرأسية 2 المحور الرأسي للقامة بواسطة مسمار 2 الجهاز. قبل القراءة تثت من خلال 
المسواة الآنبوبية بعد التأكد من أن الفقاعة مثبتة على شكل يو (0). 

أمثلة لبعض القراءات. 


-\- 


آ3 


1 
الشكل ٠١,١‏ أمثلة لبعض القراءات 
EN E‏ 03 
تقدير رقم الديسيمترات برقم الخانة 3 7 2 
تقدير رقم السنتيمترات بعدد المستطيلات تحت الشعرة الوسطى 9 6 2 
تقدير رقم المليمترات حسب تقدير النظر 2 المستطيل 7 3 5 
قراءة الارتفاع 1,7 0,3 | 0,225 


الجدول :٠,9‏ كيفية قراءة الارتفاع 


قرا على شبرات لادا 
نصف مجموع القراءات على شعيرات الإستاديا يساوي القراءة على الشعرة الأفقية الوسطى. و الفرق 2 
اقرا تة قرات الاست ادا كروب 100 شط قاف فن ليران و القامة. آمقة لفك اقرا ات 


لى شحنا ك الأستادتا: 


الشكل f,‏ : 
الجدول ٠,٠١‏ كيفية قراءة المسافة 


القراءات 

لشعرة الأفقية الوسطى 
نصف المجموع 
المجموع 
شعيرة الأستاديا السفلى 
شعيرة الأستاديا العليا 
المسافة 
المسافة × 100 


200 
^/^ 0 


آة بض القرا ءات على شفيرات الاستادا 


متال 2 
1404 


1404 
2208 


1468 
1338 


130 
^/^ 0 


مثال 3 
2015 


2015 
4150 


225 
1875 


400 
40000 ^/^ 
40 م/م 


کل E E a a‏ جاوفا ماعل على جل 
القامة رأسية تماما. لضرورة آن كل القراءات يجب آن ترصد على القامات حبن تكون ے مستوى رأسى 


فقط. 
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°. تطبيقات التسوية 


الشكل 10,0 : إيجاد منسوب نقطة من منسوب نقطة أخرى. 


إذا آردنا إيجاد منسوب النقطة 8 انطلاقا من منسوب النقطة4 يجب: 

وضع الميزان بين النقطة ۸ و النقطة 8 ثم نكون من خلال منظار الجهاز مستوى آفقي. 
وضع القامة فوق النقطة ۸ ورصد القراء: 2 

وضع القامة فوق النقطة ۸ ورصد القراءة 0 

و اتجاه طريقة القراءة هو من النقطة 4 على النقطة 8 


القراءة تسمىی المؤخرة و هي القراءة المآخوذة من قامة موضوعة على نقطة معلومة المنسوب. 


القراءة | تسمى المقدمة و هي قراءة مأخوذة من قامة موضوعة على نقطة يراد إيجاد منسوبها. 
الفرق 2 الارتفاعء 4=۸7-[ط 


الفرق ب2 الارتفاع = مؤخرة - مقدمة 
وهذا الفرق يمڪن آن يڪون موجب» صفر آو سالب. 


- AV - 


AZ = 0‏ 
الشكل :٠۷.١‏ يبين الفرق 2 الارتفاع الموجب 


- AA - 


الشكل :۱۸.١‏ يبين الفرق ك الارتفاع السالب 


9.الميزانية الفرقية 

تجرى الميزانية الفرقية لقياس البعد الرآسي بين نقطتين و بالتالي إيجاد الفرق 2 الارتفاع بينهما. 
والميزانية الفرقية تكون إما طولية آو عرضية. و يتم إجراء الميزانية الطولية لتعيين منسوب نقط آو 
مناسيب مجموعة نقط محاورها مختلفة والہدف من إجراء الميزانية الطولية إما لرسم قطاعات طولية 
للطرق و سكك الحديد و القنوات و المجاري المائية ومد الأنابيب و خطوط الكهرباء أو لمعرفة منسوب 
نقطة بالطريقة التسلسلية من علامة ميزانية معلومة. 

عندما يكون القطاع طويل آو عندما يكون الفرق ك الارتفاع بين نقطتين كبر من طول القامة 
تجرى الميزانية على عدة محطات يتم فيها نقل الجهاز آكثر من مرة. و تسمى هذه العملية بالميزانية 
المسلسلة آو الطريقة التسلسلية وتجرى أعمال هذه الميزانية بأن توضع قامتها على نقطة معلومة 4 و يوضع 
الميزان 2 منتصف المسافة بين النقطة المعلومة و النقطة المراد إيجاد منسوبها 8 . تؤخذ القراءة على النقطة 
4 و بدون تحريك الجهاز يوجه منظار الجهاز على القامة الموضوعة على النقطة 8 ينقل بعد ذلك الجهاز 
إلى منتصف المسافة بين النقطة 8 و النقطة ١‏ و نترك القامة على النقطة 8 وتؤخر قراءة عليها ثم يوجه 
منظار الجهاز إلى النقطة € و تؤخذ قراءة على القامة الموضوعة على النقطة € ثم نقط أخرى بنفس 
الطريقة و المأخوذة 2 المحطة الأولى تصلح كمقدمة 2 المحطة الثانية و هكذا بنفس العملية السابقة. 


- ۸٩۹ ۔-‎ 


اكل ن ا ا 


أحيانا 2 الميزانيات الفرفية الدقيقة نرجع إلى النقطة التى إنطلقنا متها و نقوم بذلك لقفل الدائرة و ذلك 
يساوى الفرق بين منسوب النقطة الأولى و منسوب النقطة الآخيرة و يعرف هذا النوع من الميزانيات 


Sb 


الكل :١ر٠٠٠‏ يبين الميز اتية الفر فة المقذلة 


اة المؤخرة (+) | لمقدمة( -) الفرق 

: 1,632 R 
0,32 1,0 1,517 1 
0,34 1,183 0,886 2 
-5 1,731 1,675 3 
0,16 1,489 R 
-0,003 5,13 5,10 


المنسوب 
167,20 
167,602 
167,936 
167,091 
167,277 


-0,003=5,713-0 
-0,003=167,28- 7 


الفرق قفل الميزانية = 3مم 
و هكذا ب هذا المثال عرفا أن ب2 الواقع لا بد من وجود فارق ناتج عن عدة أخطاء متراكمة على أن 
يكون هذا الفارق لا يتعدى الخطا المسموح به. 
و الخطاً المسموح به يحدد بالقانون التالي: 


الخطا المسموح به (مم) = ثابت : 
۷ طول المیزانية بالکیلومتر 


ك الميزانية العادية تؤخذ ت = 10 

2 الميزانية الطويلة تؤخذ ت = 20 

كما تجري الميزانية الفرقية ج الاتجاه العرضي و تسمى الميزانية العرضية و عن طريقها ترسم 
القطاعات العرضية للمصارف و مشاريع الطرق السيارة و مد الأنابيب. 


5ا الشبكة: 
EBE A I E a a a o‏ 
بين الجهاز و النقط غير طويلة نستطيع القيام بالميزانية من محطة واحدة يوضع فيها الجهاز و يرصد 
منھا كبر عدد ممكن من النقاط. 
إذا فرضنا أن منسوب النقطة ۸ معلوم و الجهاز موجود 2 المحطة يمكن إيجاد مناسيب نقط 8› 
.D yC‏ 
العملية الاولى : قراءة على النقطة ۸ خ1 

LEB BANS 
2 العملية الثانية: قراءة على النقطة 8 خ‎ 

N GET E 
3 العملية الثالثة: قراءة على النقطة ° خ‎ 

قراءة على النقطة [ ق 3 


Ys 


تقنية مدنية مساحة الميزائية 
کر 
ر 
/ 
Oy‏ 
e, E‏ 
ر N‏ 
3 
ا 
A‏ ر 1 
e‏ ر 
E‏ ر 
e: *‏ ر 
ر 2 ا 
7 
ا 2 
ک 


الشكل :٠۹,١‏ يبين الميزانية الشبكية 


6. خطوط الكنتور 

خطوط الكنتور آو الخطوط المنحنيات الأفقية هي عبارة عن تقاطع سطح الأرض بمستوى أفقي 
معلوم المنسوب وهي خطوط تبين الارتفاعات و الانخفاضات على الخريطة و جميع نقط خط الكنتور ذات 
منسوب واحد و هو منسوب خط الكنتور مثلا خط كنتور 30 مترو هو الخط الذي يجمع كل النقط 


ذات منسوب 30 متر. 


6. خواص خطوط الڪنتور 
١‏ يجب آن تكون جميع خطوط الكنتور على شكل حلقة مقفلة حتى و لو كان ذلك خارج 
اللوحة. 
١‏ لا يوجد تقاطع 4 خطوط الكنتور إلا ج الحالات النادرة و تعتبرحالات شاذة لا تؤخلن 
كقاعدة. 
© تتقارب خطوط الكڪنتور 2 الانحدارات الشديدة و تتباعد 2 الأراضي السهلة الانحدار. 
١‏ يكون اتجاه أعلى درجة الانحدار بين خطى كنتور عموديا عليهما. 


۔- ۹۲- 


التخصص ۲ مدن الفصل الخامس 
اليزانية 
١‏ إذا زاد رقم خط الكنتور كلما اتجهنا إلى مركز الحلقات فإن هذا يدل على آن المنطقة 
عبارة عن نتوء رآسي قمته عند مركز الحلقات آما إذا قل رقم خط الكنتور كلما اتجهنا 
نحو مركز الحلقات فإن هذا يدل على أن المنطقة على شكل حوض. 


6 الفاضال الک وري 
الفاصل الكنتوري هو البعد الرآسي بين كل خطي كنتور متتاليين و هناك عوامل ڪثيرة 

ان ا ل ا 
1-الغرض التي من أجله ستستخدم فيه الخريطة الكنتورية » فتكون قيمته صغيرة إذا كان الغرض من 
عمل خطوط الكنتور هو تسوية آرض آو حساب الحجوم منها 

كال ا 

ف اللا كا كبرت السا اة ره سا فة تقايل [الكررف 

E Ê ZEEE SEE E RENEE 4 


الڪنتوري 


الشكل ٠9‏ : يبين الفاصل الكنتوري يساوي ١‏ متر 


E 


6 ل 
للحصول على خريطة كنتورية يجب تنفيذ الأعمال التالية : 
١‏ آعمال الميزانية الشبكية: و يتم إيجاد الميزانية الشبكية بإحدى الطريقتين: 
يقة المربعات ! و المستطيلات و ب4 هذه الطريقة يقسم سطح الأرض إلى مربعات أو مستطيلات متساوية 
طريقة المحور: و يتم فيها تثبيت محور مستقيم ب4 وسط سطح الأرض و تغرس على هذا المحور شواخص 
وتشكل قطاعات عرضية عمودية على المحور. 

١‏ توقيع النقط و مناسيبها على الخريطة: بعد آعمال الميزانية الشبكية نتحصل على 
مجموعة نقط متكونة من تقاطع شبكية ميزانية» يتم توقيع النقط على الخريطة بعد 
اختيار قياس الرس مالا عفاد على الأخذ اقات الفلات لكل نقطة مين هذه انظ وح 
النقطة و يكتب عليها قيمة الارتفاع آو المنسوب 

8 زسم خطوط الكنتور: بعد الانهاء من توق جميخ النقط يحدد مقدار الفاضل 
الكنتوري حسب الغرض. 

ترسم خطوط الكنتور بإحدى الطرق التالية: 
الطريقة الحسابية: 2 هذه الطريقة نعتب ر آن سطح الأرض على امتداده ذو انحدار ثابت 
تحدد النقط ذات المناسيب التي يكون رقمها صحيحا من مضاعفات قيمة القاصل 
الكنتوري ثم يتم وصل بين النقط ذات نفس المناسيب لرسم خط كنتوري يمتلها. 
و هذه الطريقة تناسب الشبكات الصغيرة ذات عدد محدود من المريعات أو المستطيلات. 
ALAIN ê‏ 
E EET‏ 


-۹- 
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مساحة 
حساب الحجوم و تسوية الأراضي 


التخصص ۲ مدن الفصل السادس 


حساب الحجوم و تسوية الأراضي 


الأهداف : 


عند أاكتمال هذا الفصل يكون لديك القدرة على معرفة : 


# قوانين حجوم الأجسام الهندسية. 
# الحجوم ب القطاعات العرضية. 
الحجوم 2 الميزانية الشبكية. 
# الحجوم من خطوط الارتفاع. 


تسوية الأرض. 

مستوى الأداء المطلوب : أن يصل الطالب إلى إتقان هذه الجدارة بنسبة 100/. 
الوقت المتوقع للفصل: ۷ ساعات 

الوسائل المساعدة : 


۵ مبادئ عامة 2 الرياضيات. 


متطلبات الجدارة : 


اجتياز مقرر رياضيات تخصصية ١-‏ 


- ۹٦ ۔‎ 


التخصص ۲ مدن الفصل السادس 


تقنية مدنية مساحة حساب الحجوم و تسوية الأراضي 
1.مقدمة 


يتوقف تقدير تكاليف المشاريع الندسية على حساب الحجوم لمختلف الأعمال الخرسانية و حجوم 
المباني و الأتربة والمياه. و هذا ما يعطي لحساب الحجوم أهمية كبرى بين الأعمال المساحية. 
لإيجاد الحجوم يمكن اتباع طرق و قوانين رياضية ذات نتائج مباشرة و غير مباشرة. واختيار إحدى 
الطرق يتوقف آساسا على طبيعة المشروع و على الخرائط و الرسومات المتوفرة و يمكن تقسيم هذه 
الطرق ڪما يلي : 
٠‏ مكعبات الأشكال المنتظمة ومكعبات المباني والمنشآت. 
٠‏ الحجوم من القطاعات الطولية و العرضية ومشاريع الطرق. 
٠‏ الحجوم من مناسيب النقط والميزانية الشبكية و تسوية الأراضي. 
٠‏ المكعبات من خطوط الكنتور وتسوية الأراضي. 


2 . قوانين حجوم الأجسام الهندسية 
A PO E N UE‏ 


المكعب 


E 


التخصص ۲ مدن الفصل السادس 
حساب الجحجوم و تسوية الأراضي 


1 کے 


١‏ متوازي المستطيلات 


الشكل ٠١١‏ : متوازي المستطيلات 
V=bLh‏ 

= العرض 

£ = الطول 

1 = الارتفاع 


الرم الكامل 


الشكل "١١‏ : الهرم الكامل 


_1 
V=3Sh 


- ۹۸ - 


التخصص ۲ مدن الفصل السادس 
ةمدنية ۲ حساب الجحجوم و تسوية الأراضي 


کے 


5 = مساحة القاعدة 
= الارتفاع 
۷ححجم الہرم الكامل. 


الہرم الناقص 


الشكل ٠١١‏ : الرم الناقص 


۷=, +S 2882 | 


حیث : 
8 = مساحة القاعدة 
52 <مساحة السطح 


= الارتفاع 
۷=حجم الہرم الناقص. 


۔ ۹۹ - 


التخصص ۲ مدن الفصل السادس 


تقنية مدنية مساحة حساب الجحجوم و تسوية الأراضي 

6 الإسطوانة 
الشكل 1,° : الإاسطوانة 
V=r rh‏ 

حیث : 

= نصف قطر القاعدة 

= الارتفاع 

٠‏ المخروط الكامل 


الك و انخروط انلكا 


3R 


الت ۲ مدن الفصل السادس 


تقنية مدنية مساحة حساب الحجوم و تسوية الأراضي 
کے 
V= 3(7 h‏ 
3 
حیث: 
= نصف القطر 
= الارتفاع 


۷ححجم المخروط الكامل 


الشكل ۷,٠‏ المخروط التاقس 


V۷ = e r J 


21 2 


حیث : 
= نصف قطر القاعدة 
=f)‏ ۰ فط | ا 


= الارتفاع 


- ۱۰١ - 


التخصص ۲ مدن الفصل السادس 
حساب الجحجوم و تسوية الأراضي 


ألقكل: :امقر الكامل 


ا 
V= gbLh‏ 


الشكل ٠,١‏ : المنشور الناقص 


- ۲ - 


التخصص ۲ مدن الفصل السادس 
حساب الجحجوم و تسوية الأراضي 


ھا 
حلا .۰ 


8 = مساحة القاعدة 


S2‏ = مساحة السطح 


= الارتفاع 
مدا بكرن الإر فاع ضير فيا جيك ا اة 9 عن ا مما ج ود ى لفاون الان : 


2 (S| + Sر‎ + 48) 


حیث : 

1 = مساحة القاعدة 

2 = مساحة السطح 

5 = مساحة المقطع المتوسط 2 منتصف الارتفاع 1 
= الارتفاع 


6 متزازى المشتطيلات التاقص الرناعي: 


الشكل :٠٠١١‏ متوازي المستطيلات الناقص الرباعي 


۔- ۳ 


الفصل السادس 


حساب الحجوم و تسوية الأراضي 


کے 


V=S8 


و 
4 


ھا 
حا .۰ 


9 اكه الفاعنة 


h> «hı‏ «ڊh‏ و hı‏ أطوال الأحرف 


٠‏ متوازي المستطيلات الناقص الثلاثي 


ھا 
حا .۰ 


9= مساحة القاعدة 


h; 9< h> «hı‏ أطوال الأحرف 


۷- حجم متوازي المستطيلات الناقص الثلاثي. 


- ۰4 - 


التخصص ۲ مدن الفصل السادس 
حساب الحجوم و تسوية الأراضي 


مثال 1: 

أرض مستوية منسوبها (40,00) بها حفرة تصل إلى منسوب (22,00) إذا كانت قاعدة الحفرة مستطيلة 
الشكل آبعادها 20 × 10 مترا و سطح الأرض 30 × 15مترا فما هو حجم التربة المرفوعة من الحفرة. 
الطريقة الأولى: طريقة متوسطة القاعدتان 

5 = مساحة المستطيل على مستوى الأرض 

82 = مساحة المستطيل 2 قاع الحفرة 

= الارتفاع 

۷ = حجم التربة المرفوعة من الحفرة. 


”. 450 = 30 x 15 =$, 
„200 = 20 x 10 =2 
18ء‎ = 40,00-22,00 = h 


3.5850 = (450 +200( x 8 ۷ 


a5850 = V 


الطريقة الثانية: طريقة المنشور 
5 = مساحة المقطع المتوسط 


g_ (30+20) (15+0 
2 2 


$= 25. 12,5 = 2 5 


التخصص ۲ مدن الفصل السادس 
حساب الحجوم و تسوية الأراضي 


0 ^3 =(312,5 .4 +200 + 450( 18 ر 


0 م3 = ۷ 


الفرق بن الخحضن رة 150م آي فة 726 و هذا الفرق بقل كلما تفارنت مساح انعط اعلوق 
ی ا ى 

مثال 2: 

كمية الأتربة المرفوعة من الحفرة شكلت هيئة كوم قاعدته شبه منحرفه و طول قاعدتيه 32 24 مترا 
وارتفاعه 9 متر والسطح العلوي على شكل شبه منحرف و طول قاعدتيه 12 و 8 مترا وارتفاعه 5 مترا مع 
العلم بأن ارتفاع الكوم هو 6 متر › أوجد حجم هذا الكوم من الأتربة. 

الطريقة الأولى: طريقة متوسط القاعدتان. 

2= و‎ 2 = S, 


و 2 و = 50 .2 


h _‏ 6 س 
۷ = 87+ ر8)= > (50+252) = 906م 


2 ار‎ 9+5 S24 12432 
0 ١ 2 )*( 2 )* 2 ) 
8+24 12+32 


5 = مساحة المقطع المتوسط و هو على شكل شبه منحرف قاعدتاه 2 و )5 و ارتفاعه هو 
9+5 
h _‏ _ 6 . 3 
)133x4+50+ 252) °=)Sx 4+8, +82 =۷‏ = 834 م 


- ۱۹٦ ۔‎ 


التخصص ۲ مدن الفصل السادس 
: حساب الججوم و تسوية الأراضي 
رغم أن الفرق بين النتيجتين هو آقل من المثال الأول فإن النسبة 2 المثال الثاني أكبر من المثال الأول و ذلك 


3 الحجوم في القطاعات الطولية و العرضية : 

القطاعات الطولية كءآا؟هإ۴ هي من نتائج عمال الميزانية الممتدة على طول محور مثل آعمال 
الطرق و المصارف و مد الأآنابيب و يحتوي على المعلومات المتعلقة بسطح الأرض و بالمشروع مثل نقطة بداية 
المشروع و نقطة نهايته كذلك نقط تغيير الانحدارات. 


قطاع طوتي 


الشكل :٠۲١‏ قطاع طولي 


و القطاعات العرضية هي قطاعات متعامدة على محور المشروع و تمر بنقط القطاعات الطولية. 


لحساب المشاريع الطولية يعتمد على القطاعات الطولية و العرضية وذلك نما يتوفر فيها من معلومات حول 
مناطق الحفر و الردم و تتبع الخطوات التالية للقيام بحساب الحجوم : 

1- نرسم القطاع الطولي و تحسب ارتفاعات الحفر و الردم عند النقط. 

2- نرسم القطاعات العرضية 2 النقط المختلفة 

3 - نعين آماكن انفصال الحفر عن الردم 


- ۷ - 


التخصص ۲ مدن الفصل السادس 
حساب الحجوم و تسوية الأراضي 


کے 

4- نعين حجم كل من الحفر و الردم على حدة 
ملاحظة :2 حساب حجوم الأآتربة فإنه يلاحظ مايلي : 

ج الترات ترك عند الر انرا ا ا 

٠‏ حجم التراب يقل بعد عملية الردم 
فلذا يأخذ بعين الاعتبار مايلي : 
حجم الأترية المحفورة = 1.2 من الحجم المحسوب للحفر 
حجم الأتربة الأزمة للردم = 1.1 من الحجم المحسوب للردم 


و الطريقة المتبعة لحساب حجوم الحفر و الردم تعتمد على مساحة القطاعات العرضية 4 مستوى عمودي 
RENEE E SEES ASE‏ 


3 


الشكل ٠٤,1‏ : حساب حجو م الحفر و الردم 


E 1 
و‎ 2+8 3 lS 


۷ = حجم الحفر و الردم 


- ۱۰۸ - 


التخصص ۲ مدن الفصل السادس 
حساب الحجوم و تسوية الأراضي 


کے 
4. الحجوم في الميزانية الشبكية 
لتسوية الأراضي تجرى عادة عمليات حفر أو عمليات ردم أو عمليات حفر و ردم ب4 نفس الوقت. 
ولحساب حجم الحفر أو الردم لقطعة رض على شكل مستطيل فيتم إيجاد فروق الارتفاعات 11 › د1 » 
3 » 14 عند أركان المستطيل فنتحصل على متوازي المستطيلات الناقص مساحة قاعدته هي مسافة 
القطعة المستطيلة و يڪون الحجم ڪما يلي : 


E E EE E E E 
EON ST A IG PE E O E E O 
E E EEA NE SSG Ea ES 
الردم» فيتم حساب الفروق بين ارتفاع آركان المستطيلات و المستوى المطلوب التسوية عليه و يڪون‎ 

الحجم الكلي للحفر أو الردم هو : 


g 4P4 +......+nhg) 


V =3 (h, +2h, +38 

5 - مساحة المستطيل أو المربع الواحد 

1- مجموع ارتفاعات الحفر أو الردم المشتركة 4 جزء واحد 

12- مجموع ارتفاعات الحفر أو الردم المشتركة 2 جزأين (أآي التي تكرر 2 الحساب مرتين). 

13- مجموع ارتفاعات الحفر أو الردم المشتركة 2 ثلاثة أجزاء (آي التي تكرر 2 الحساب ثلاث مرات). 
4- مجموع ارتفاعات الحفر أو الردم المشتركة 2 أربعة أجزاء (أي التي تكرر 2 الحساب آريع مرات). 
و٩‏ - مجموع ارتفاعات الحفر أو الردم المشتركة 2 ١‏ أجزاء (أي التي تكرر 2 الحساب 1 مرات). 

4 بعض الأحيان تقسم المساحة على مثلثات متساوية 2 المساحة فيكون الحجم الناتج عند التسوية هو : 


_S 
=> (h, +2h, +3h +4h, + ا‎ +nhp ) 


3 


۔ ۱۰۹ - 


التخصص ۲ مدن الفصل السادس 
قنية مدنية ۲ حساب الحجوم و تسوية الأراضي 


مساحه 
کے 
مثال : 


لدينا قطعة آرض مستطيلة الشكل آبعادها 111 مترا و 40 مترا آجريت لہا ميزانية شبكية و تم تقسيمها 
لتسوية هذه الأقطعة على مستوی (6,00). 


EI‏ 0,40 0,20( إصض) 
5 5 5 


الشكل :٠٠,١‏ مستطيلات متساوية 
لحساب الحجم لكڪعبات الردم نلاحظ آن الارتفاعات تتكرر إما مرة آو مرتين آو آربع مرات عند 


الات 
جدول ٦‏ ارتفاعات الحفر أو الردم 
h4 n; ha hı‏ 
0.4 
° 0.20 
e‏ 0.40 0.60 
0.4 0.20 0.80 
0.4 
صر 
0.60 
المجموع 1.60 1.80 0 1.40 


_S 
V=7(h, +2h, +4, ) 
2.740 = 20× 37 = S 


- ۱۰١ - 


التخصص ۲ مدن الفصل السادس 
حساب الحجوم و تسوية الأراضي 
740 


V=-—(1.60+2 x1.80 + 4 x1.40) 


3. 1998 = V 


حين تكون طبيعة الأرض داخل المستطيل آو المريع غير منتظمة بحيث لا يمكن اعتبار آن نقط الأرڪان 
تقع على سطح مستوي واحد و لكي نتحصل على نتائج دقيقة تقسم الأرض إلى مثلثات و ذلك بتوصيل 
أقطار المريعات أو المستطيلات المقسمة إليها القطعة و يتم اختيار القطر حسب تطابق سطح الأرض 
ويحسب كل قسم على حدة باعتبار آنه متوازي مستطيلات الناقص الثلاثي. 


مثال : 
لدینا قطعة آرض آجريت لہا ميزانية شبكية بتقسيمها على مربعات و رفعت مناسيب آركان المربعات 
وضلعها 20 مترا و وصلت الأقطار المطابقة لسطح الأرض المطلوب حساب حجم الحفر اللازم لتسوية هذه 


3,00} 2,60} (2,20; (1,70) (1,00) 
8 A40 ,00Û 50د‎ 480 


AE 
û, 20 #,00 e 4, لا‎ 


1,70 1,50 1,30( 1,20 (0,40) 
5,50 5,30 5,10 5,00 4,20 


RES 


التخصص ۲ مدن الفصل السادس 
حساب الحجوم و تسوية الأراضي 


Şۆڇ‎ we 


جدول :١١‏ ارتفاعات الردم 


1 1 4 و 6 6 
0.4 1.00 1.70 1.20 1.50 1.90 
2.60 2.0 2.0 
3.0 0.80 
1.0 1.50 
1.70 
2.40 
الملجموعء 0.4 12.00 6.20 1.20 1.50 0 4.10 


2.200 = 1 x 20 x×20=S 


2 
sS 
V=3(h, +2h, +3, +4h,+5hg +6hg + 7h7) 
vy = 0 0.4 + 2 ×2 +3 x 6.20+4x1.20 +5 x1.50+0 +7 x 4.10( 
3. 5600 = Vv 


OE E EAS O Sg gE E EE E 


مثال : 


NS 


التخصص ۲ مدن الفصل السادس 
حساب الحجوم و تسوية الأراضي 


فا 


ا 
a I‏ 


الشكل ۷,1 حجوم الحقر و الردم 


x 20x37۷‏ 04 20 ن 

83.25 = ) 204 20+0 x E ا‎ 
3 _( 0.20+0+0( „, 10 

^3 : |* 5 x×37= ۷ 

x E 0‏ 20+0 ا 

x10 x37 =۷‏ 0+0 0200 ] = وو م 

27.15 = ] 220 0+0 x 10420 ( × 37 = ۷ 


حجم الردہ = ۷ (( + V‏ )ب( + V‏ )ج( + V‏ )د( + V + (a) V‏ )9( 
جو لرك = 185 3 123583:29 £8325 :55:50 2.198 
حجم الردم = 447.08 .3 


YI 


التخصص ۲ مدن الفصل السادس 
تقنية مدنية مساحة حساب الحجوم و تسوية الأراضي 


0.20 9 1037(۷ 


0+0 ا‎ x (10+20) x 37= 2V 


3 . 
9 ٤ 


1 2 
r 24.67 = | 040010 x Û x37= 3V 


3 
| = 83.25 م 


3 2 


x 10 x37 = (4V‏ 0 ا 


۷ری = ( 10*37 00 20 


حجم الحفر = V + (4) V + (3) V + (2) V + (1) V‏ )5( 
حجم الحفر = 12.33 + 83.25 + 24.67 + 55.50 + 12.33 
حجم الحفر= 188.08 .3 


3 
DE 


5. الججوم من خطوط الكنتور 

يمكن تسوية الآأرض مباشرة من الخريطة الكنتورية للمنطقة التي تقع فيها الأرض و يتم حساب 
الحجوم اللازمة للتسوية من حفر آو ردم آو حفر و ردم 4 نفس الوقت. لو فرض لدينا قطعة آرض المطلوب 
E E OE EE E E E O OPE O‏ 
اوی و ا ل وا عل 0 6 ر و ااك زات اسرب أف من 600 دم 


- ۱۱٤ - 


التخصص ۲ مدن الفصل السادس 
حساب الحجوم و تسوية الأراضي 


ا 
CERES‏ 


مو اون 6,00 0 موت النونة 


اكل :انر هة نكر ج اة 


لإيجاد حجوم الحفر و الردم 2 هذه القطعة من الأرض يتبع الخطوات التالية : 


- تحسب المساحة الموجودة داخل كنتور (8.00) و كنتور (7.00) و كنتور (6.00) 


مساحة كنتور (8.00) + مساحة كنتور (7.00) 


حجم 7-8 = 5 × الفاصل الكنتوري 
. فتذا ۳ a»‏ 
E‏ _ مساحة كنتور (7.00) حة كنتور (6.00) EEE‏ 


حجم الردم = [ مساحة الكنتور (5.00) - مساحة الكنتور (6.00)] × (متوسط الارتفاع ما بين الخط الكنتوري و منسوب التسوية) 


- ۱° - 


التخصص ۲ مدن الفصل السادس 


تقنية مدنية مساحة حساب الحجوم و تسوية الأراضي 
أمثلة 
مثال 1: 
لدينا قطعة رض على شكل هضبة وقدرت المساحة داخل كل خط كنتور بالبلانيمتر فقكانت كما 


يلي: 


المساحة داخل كنتور ۱۷ = ۲۲١‏ م" 


المساحة داخل كنتور ٠۳١ = ۱١‏ م" 
المساحة داخل كنتور ٤٤١ = 1١‏ م 
المساحة داخل كنتور 00١ = ٠٤‏ م" 


OE OEE OE a 
r 


كمية الحفر = ۲۷۵ + 11١ = ۳۸٥‏ م" 


30 + 440 
س 


1 2 


كمية الحفر = 11١‏ م" 


440-550 _ 


ڪمية الردم = 5 ×1 = "a00‏ 


مثال ۲: 


قدرت المساحة داخل كل كنتور ے2 قطعة آرض على شكل هضبة بجهاز البلانيمتر فسجانا المساحات 
التالية: 


مساحة داخل خط کنتور ۱٣۰ = ۲٣‏ م" 
مساحة داخل خط ڪنتور ٣٠٣۰ = ۲٤‏ م 


- ۱١١ ۔-‎ 


التخصص ۲ مدن الفصل السادس 
حساب الحجوم و تسوية الأراضي 


ر 


مساحة داخل خط ڪنتور ۲۲ = ٣٣۰‏ م 


مساحة داخل خط ڪنتور ۲۰ = ٤٤۸۰‏ م 
مساحة داخل خط ڪنتور ۱۸ = ٥1۰‏ م 
مساحة داخل خط ڪنتور ۱١‏ = 11۰ م 
E EE ESL‏ 


VA*‏ م 


و المطلوب هو تسوية هذه الأرض حتى منسوب (20.00) أوجد حجوم الحفر و الردم اللازمين لهذه التسوية. 
ESS LE E AS E A a‏ 

كمية الحفقر ك +11١ +۲۸١‏ :٠ء۸‏ 

كمية الحفر = ۱۸۳١‏ م" 

کمیة الردم = ردم (۱۸ ؟ ۲۰) + ردم ۲٣ ۱٦١(‏ )+ ردم )۲٣٣ ۱٤(‏ 


6+4 
( ) (11۰ — ۷A۰) + ( 


٤ E O ۵٦۰( = 
2 2 2 


۔- ۱۱۷ - 


مساحة 


حساب المساحات 


التخصص ۲ مدن الفصل السابع 
تفنية مدنية مساحة حساب المساحات 


الجدارة : 
تغلم :ملف ضار تفن امتا حات و انطرق ال تخدمة < اكاد هته الماحات 


الأهداف : 
عندما تكمل هذا الفصل يكون لديك القدرة على معرفة : 
١‏ حساب مساحات الأراضى و المسطحات. 
٠‏ كيفية استخدام الطرق المختلفة 4 حساب المساحات. 
مستوى الأداء المطلوب : أن يصل الطالب إلى إتقان هذه الجدارة بنسبة 100/. 


الوقت المتوقع للفصل: ^ ساعات 


الوسائل المساعدة : 
8 عاد عا ك الرتا بات 


متطلبات الجدارة : 


اجتياز مقرر رياضيات تخصصية ٠-‏ 


- ۱۱۸ - 


التخصص ۲ مدن الفصل السابع 
تفنية مدنية مساحة حساب المساحات 


کے 
.١‏ مقدمة 
کن عار تور لاحات اانا ت اومن الةم د تین اع اران 
المساحات التي تحسب عن طريق المسقط الأفقي و ليست عن طريق المساحات الحقيقية آي أنه دائما نأخذ 
استاقات الأفضة و لست الافة 


". مصادرتقديرالمساحات 
يوجد مصدران آساسيان لتقدير المساحات و هما: 
2 الطبيعة 
RS OAKS LEE SEE TEE SE E a‏ 
الطريقة من آدق الطرق لعدم وجود آي آخطاء بها. 


رغم آنها تحتوي 4 بعض الأحيان على آخطاء ناتجة عن آخطاء الرسم لكنها تستعمل بكترة لأنها بسيطة 
و سهلة. 

. طرق إيجاد المساحات 

يمكن تقسيم الطرق العامة المستخدمة لإيجاد المسطحات عموما إلى: 


۳. الطرق الميكانيكية 
وهى طريقة بيانية تعتمد على استعمال أجهزة خاصة كالبلانيمتر ١۲٤٤ء"‏ 1aniا۴‏ 
(انظرالشكل )٠١١‏ لتعيين المساحات المختلفة و تستخدم SSB LEE‏ 


= 


الفصل السابع 
مساحة حساب المساحات 


الشڪل :۱,١‏ بلانيمترمن نوع 80 ۲۴& P1ac0m‏ 


و من مميزات البلنيمتر أنه يمكن الحصول على دقة عالية من هذه الطريقة. 
و طريقته تت ر فيما يلي: 


تؤخذ مساحة الشكل عن طريق إمرار عدسة الرصد على حدود الشكل و قراءة عدد 
الدورات من العداد و من ثم استخدام القانون. و هناك حالتان عند استخدام الجهاز حيث 


٠‏ الحالة الأولى : الثقل خارج الشكل 
A= f(R, -R;)‏ 
حيث إن » 
(Final Reading) ةıئثlilا ةءlرقaلll- R,‏ 


(Initial Read11g) القراءة الابتدائية‎ - R; 


٤‏ - معامل الجھاز ۴۵٥٤0۲(‏ اnمnstrum[).‏ من الجدول المرافق للجھاز يمڪن إیجاد ٤‏ باستخدام 
شكل معلوم للمساحة. 


ف اتطرك فة الل داخل انكل 


- ۱۰ - 


التخصص ۲ مدن الفصل السابع 
تقنية مدنية مساحة حساب المساحات 


A =f (R, -R, )+C 
7۲0 ( حيث إن » € ثابت و هو يضاف بسبب أن هناك مساحة لم تقاس و هي تدعى دائرة الصفر‎ 


۴ع ) و يؤخذ من الجدول المرافق للجهاز. 


3. الطرق الحسابية 

تعتمد هذه الطريقة على تقسيم الأرض المراد حساب مساحتها إلى أشكال هندسية منتظمة 
كالمثلتات» المريعات» المستطيلات و غيرها بحيث يمكن حسابها باستعمال المعادلات الرياضية و تعتبر 
هذه الطريقة دقيقة و نسبة الأخطاء فيها ضتيلة جدا. 


و تعتمد على تقسيم القطعة الأرضية إلى آأشكال هندسية منتظمة ڪمتلثات آو آشكال آخرى ثم نقوم 
بحساب مساحة كل شكل على حدى و بعد ذلك نقوم بجمع كل مساحات الأشكال لنحصل على 
المساحة الكلية للقطعة الأرضية. و فيما يلي بعض المساحات باستعمال المعادلات الرياضية لأشكال 
منتظمة: 


Triangle Jll ® 


2 
پا 


نذرمز ب ۸١۴4‏ للمساحة. 


Area = /S (S-a)(S- b)(S- ¢) 


NTN 


التخصص ۲ مدن الفصل السابع 
تفنية مدنية مساحة حساب المساحات 


کے 


$= a+tb+c Ea 
2 
SQUARE المريع‎ © 
D 16 
3 
B ر‎ 
ام 4 سا‎ 
AB=BD=DC=CA =a 
Area =a 
RECTANGLE المستطيل‎ 
D 8 
3 
EB 1 


NT 


التخصص ۲ مدن الفصل السابع 
مساحة حساب المساحات 


BA =DC=b 


Area=axþb 


ه متوازي lالÎضlںڻc Parallelogram‏ 


AB=DC=b 
Area = bxh 


Trapezium انحرف‎ ۈهبشزۈj‎ 


التخصص ۲ مدن الفصل السابع 
تفنية مدنية مساحة حساب المساحات 


کے 


Area = [(h th).b +a.h + a.h]/2 = b.h + a.h 


Area = (r.17. 0/360, 


2 
Area=r.r ِ 


NTE 


التخصص ۲ مدن الفصل السابع 
تقنية مدنية مساحة حساب المساحات 


Area = 2.L.r )/3| 


Area = r.r1.12, 


Area =r.L/2, 


Area = xr.r. r2 + h2 


- ۱ - 


التخصص ۲ مدن الفصل السابع 
4 حساب المساحات 


تفنية مدنية مساحة 


Area = 2. 7r.r.h 


Area = r.s.(R+r) 


3 الطرق النصف حسابية 
RE SEE‏ 


* طريقة أشباه اlنحرفlت Trapezoidal Method‏ 
يفترض 4 طريقة آشباه المنحرفات آن تقسم الأرض المراد حساب مساحتها إلى عدة أقسام متساوية 
المسافة المنتظمة ببن بعدين عموديين بحيث أن كل قسم عبارة عن شبه منحرف له عمودان متوازيان 


- ۱۲١ ۔-‎ 


شط ف وا ان B‏ 


ا -المسافة المنتظمة بين بعدين عموديين. 


35 Am 


E 


م٣‎ 


NTN 


الفصل السابع 
حساب المساحات 


التخصص ۲ مدن الفصل السابع 
تفنية مدنية مساحة حساب المساحات 


h, +h” 
Area=L.( th, +h, +h, th; +h) 


بالنسبة للمقاطع الموجودة على الطرفين يمكن معالجتهما على أساس مثثين: 


2.160.81 _ 2 
سم 2 1.06 م 
2x111‏ 2 
= 1.11 م 
المجموع س = سم + سر = 7 م2 


بالنسبة للمساحات المتبقية يمكن حسابها على ساس أشباه منحرفات. 


hı +hn E 
Area = L. ( 5 +h +P; +h, + E +h) = المساحة‎ 
حيث إِن»›‎ 
ا -المسافة بين البعدين العموديين‎ 
مقاس البعد العمودي‎ - 1 
عدد مقاسات البعد العمودي‎ - 1 
(2.50 + 3.03 + 4.05 + 4.51 + 4.18 + 3.48 + 3.2 , 212.61 س = 1.5 ر‎ 


- ۱۲۸ - 


التخصص ۲ مدن الفصل السابع 
تفنية مدنية مساحة حساب المساحات 


کے 


س = 41.36 م2 


ک‌ 
۰ 


دا اة أتكلة هى 


س = س + ې = 2.17 + 41.36 = 43.53 ^ 2 


° ¦ؤريaة‏ ٻيjgmn Simpson‘s One Third Rule‏ 
الأرض منحنية حيث يمكن اعتبار كل ثلاث نقاط من الحدود عبارة عن منحنى قطع مڪافئ. ويمڪن 


المساحة = 2 +h, +h,‏ (الأعمدة الفردية) <2 + (الأعمدة الزوجية) <4) 


ا - المسافة بين ڪل عموديين متتاليين 

- عدد الآعمدة 

تطبيق ': 

لتطبيق قانون سيمسون على نفس التمرين السابق نجد: 

المساحة = 2.6 + 2 + 2( 3.48 + 4.51 + 3.03( + 4( 3.52 + 4.18 + 4.05 + 2.5(| 


ااا =1 )4.61 + 22.04 + 57( =41.82 م2 


إذا المساحة الكلية هی ٤۳۹۹ = ۲,۱۷ + ٤۱,۸۲:‏ م2 


؛. مساحة الأشكال المحددة بخطوط مستقيمة 


ARES 


التخصص ۲ مدن الفصل السابع 
تفنية مدنية مساحة حساب المساحات 


کے 
١‏ حساب مساحة الترافرس المغلق بطريقة الإحداثيات 
عند معرفة إحداثيات مركبة (513100) لترافرس مغلق» فإنه يمكن حساب مساحة الترافرس 
المغلق إما باستعمال جهاز الحاسب أو بالآلة الحاسبة. الشكل ١ء٠‏ الترافرس المغلق يعطي إحداثيات 
النقط ۱ء ۲ء .٤ ۳٣‏ 
N‏ 


Ê 


الشكل :٤.۷‏ الترافرس المغلق 


FERSESSIS 
IIIIII 
E 


زا 


E 
[1 المساحة د المساحة‎ 


الك ۷ الطرةة امه تهاب الا خر الق 
مفناحة الترا قرس ك اة = اما ة٠‏ 
المساحة ۲ هي مجموع مساحات آشباه المنحرفات 3'344 و '2233.و المساحة ١هي‏ مجموع 
أشباه المنحرفات 11144 و 2211 . 
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التخصص ۲ مدن الفصل السابع 
تقنية مدنية مساحة حساب المساحات 


1 1 OR 
المساحة ۲ = (ر¥ ¬ و¥) (ر ×+ )< +( - 4)(و ×+ 4٭)<‎ 
)۷ (ر۷-‎ =١ المساحة‎ 


1 1 
2)84 +X 0)(Y, (+5 +X») 


المساحة الكلية = المساحة ۲ - المساحة ١‏ 
حيث إن المصطلحات المستخدمة هي : س =× و ع=1 


لمساحة الكلية = | ((س ڕ + و)( ع - ع و )+(س و + سر)( عو - 8 ر) | 
- |( س ړ + س )( ع - € )+( س ر + سر( ع - ع )| 


E NEN AE 


1 


YEN 


مساحة 


أجهز؛ القاس الغادة 


التخصص ۲ مدن الفصل الثامن 
أجهزة القياس الشاملة 


الجدارة : 
تعلم كيفية استخدام أجهزة المحطة الشاملة و الخطوات الرئيسية للقيام بالتضليع بواسطة جهاز 
ETL A E‏ 


الأهداف : 
عندما تكمل هذا الفصل يكون لديك القدرة على معرفة : 

كيفية استعمال أجهزة المحطة الشاملة. 

٠‏ مجالات استخدام آجهزة المحطة الشاملة. 

٠‏ الخطوات الرئيسية للقيام بالتضليع بواسطة جهاز المحطة الشاملة. 
مستوى الأداء المطلوب : آن يصل الطالب إلى إتقان هذه الجدارة بنسبة 100/. 


الوقت المتوقع للفصل: ؛ ساعات 


الوسائل المساعدة : 
6 ادى غامة 2 ال مابات 


متطلبات الجدارة : 


اجتياز مقرر رياضيات تخصصية ١-‏ 


Ta 


التخصص ۲ مدن الفصل الثامن 
تقنيةمدنية اة أجهزة القياس الشاملة 


.١‏ مقدمة 
جهاز القياس الشامل (الشكل ٠١۸‏ ) عبارة عن جهاز متطور جدا و من خلاله يمڪن قياس ڪل 
من الزاوية الرأسية و الزاوية الأفقية و المسافة › بالإضافة إلى معلومات آخرى كثيرة مشتقة من هذه 
القياسات الثلاثة الأساسية 2 عملية رصد واحدة. فجميع هذه الأجهزة تستطيع من خلال لمسات أو 


حركات معينة على الجهاز » بيان ڪل من : 


ه الزاوية الأفقية Horizontal Angle‏ 

Vertical Angle الزاوية الرآسية‎ # 
Slope Distance alll ةaludkl‎ ® 
Horizontal Distance ةqaفÎJا‎ ةaldkl‎ ® 


Vertical Distance ةيnسږÎرئنl‎ ةخlسıNاl‎ 


و النوع المتطور من أجهزة المحطة الشاملة ٠٠٠١1 S4٤1050١‏ عبارة عن نظام إلكتروني آتوماتيكي متكامل 
(سمي 2 البداية ب tach e0”‏ ectronicاE‏ يتألف من ثيودوليت إلكتروني لقراءة الزوايا الأفقية 
والرآسية) و من جهاز قياس مسافات إلكتروني بالإضافة على آلة تسجيل و تخزين بيانات إلكترونية 
وحاسبة إلكترونية (١0ءء‏ 1اه 034) حيث يمكن بواسطة هذا النوع المتطور من الأجهزة قراءة و تدوين 
و حساب الزوايا (الأفقية و الرآسية) و المسافات (الأفقية و الماثلة) و الإحداثيات و الارتفاعات و الاتجاهات 
أتوماتيكيا. و من مميزات هذه الأجهزة هي سهولة الاستعمال و السرعة و الاقتصاد. 


2 TE 


1 لتخصص ۲ ۰ \ مدن اله الثامن 
تقنية مدنية مساحة أجهزة القياس الشاملة 


الشكل :٠١١‏ جهاز القياس الشامل 
". مجالات استخدام أجهزة المحطة الشاملة 
هناك مجالات متعددة للافادة من آجهزة المحطة الشاملة نذكر منها : 
المسح التفصيلي. 
٠‏ المشاريع الہندسية (توقيع المباني و الطرق و خطوط المجاري و المياه و اقنية الري ...إلخ). 
التضليع (مساحة المضلعات). 
٠‏ أحمال المسح الدقيق. 
٠‏ المسح الطبوغرافيا بكافة أشكاله. 


۳. مساوئ استخدام أجهزة المحطة الشاملة 
تتلخص مساوئ استخدام أجهزة المحطة الشاملة فيما يلي : 
* يصعب إجراء التحقيق الميداني أثناء أخذ القياسات إذ لا بد من العودة إلى المكتب 
وإخراج الحسابات و الرسومات ومن ثم إجراء تحقيق شامل. 
لام اداد ق تر خان هند رسف القن و إلا ترت رجه قاين السافات 
الإلكترونية )E0[(‏ ألعطب. 


SNF 


التخصص ۲ مدن الفصل الثامن 
أجهزة القياس الشاملة 


© أحيانا تنعكس الإشارة المغناطيسية من شيء (جسم آو سطح عاڪس ما) غير 
العاڪس نفسه. 


“. التضليع )1۲2۷٥۲١1١8(‏ بواسطة جهازالمحطة الشاملة 
٠‏ يثبت الجهاز رآسيا فوق نقطة مناسبة ([) داخل أو خارج المضلع أو حتى فوق أحد أركان 
A‏ ع رادا رکون مو هه قالخا موه ار 
مفروض الإحداثيات و يجري ضبط رأسية و أفقية الجهاز تماما ب2 هذه المحطة. 


١‏ يوجه منظار الجهاز باتجاه نقطة آخرى معلومة الإحداثيات آو تشكل مع محطة الرصد 
(المحطة المثبت فوقها الجهاز) خطاً معلوم الأزموث (الانحراف الكلي عن الشمال) أو 
سيجرى قياسه بالرصد الفلكي آو باستخدام البوصلة ڪما يمڪن حساب آزموٿ خط 
بمعلومية إحداثيات طرفية( ([) و ([1) على سبيل المثال الحالي). 


و النوع المتطور من أجهزة المحطة الشاملة ١10اS)4 ٠٠٠١1‏ عبارة عن نظام إلكتروني آتوماتيكي متكامل 
(سمي 2 البداية ب e۲اm”e Electronic tach e0‏ يتآلف من ثيودوليت إلكتروني لقراءة الزوايا الأفقية 
والرآسية) و من جهاز قياس مسافات إلكتروني بالإضافة على آلة تسجيل و تخزين بيانات إلكترونية 
وحاسبة إلكترونية (١10ءء[1ه٣‏ 034) حيث يمكن بواسطة هذا النوع المتطور من الأجهزة قراءة و تدوين 
و حساب الزوايا (الأفقية و الرآسية) و المسافات (الأفقية و الماثلة) و الإحداثيات و الارتفاعات و الاتجاهات 
آتوماتيكيا. و من مميزات هذه الأجهزة هي سهولة الاستعمال و السرعة و الاقتصاد. 


.)[ تصفر دائثرة الزوايا الأفقية بينما الرصد باتجاه النقطة ([1) من النقطة‎ ١ 
رؤيتها جميعا من محطة الرصد 1 التي يجرى عادة اختيارها و اختيار آركان المضلع نفسه‎ 


RA a E e,‏ و 
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التخصص ۲ مدن الفصل الثامن 

تقنية مدنية مساحة أجهزة القياس الشاملة 
العدسات العاكسة) فوق كل ركن من أركان المضلع )8,0,٤,8,4(‏ عند إجراء 
الرصد باتجاهه لغايات القياس و التسجيل الآلى للمسافات و الزوايا (الأفقية و الرأسية). 


C 
IG, B : 


I 


٠‏ بعد ذلك بإمكان جهاز المحطة الشاملة الأتوماتيكي حساب و تخزين و إظهار (على شاشة 
الجهاز نفسه) قيم الزوايا الأفقية و الرآسية و الانحرافات (8طا ا" )A71‏ و المسافات الأفقية 
و المائلة لخطوط القیاس (14 ,18 1٣,‏ ,1۲ ,1۴) و كذلك إحداثيات أركان المضلع ( ,2 ٤,‏ 
4 ,8 ,€) و فروق الارتفاعات أو / و المناسيب ( إذا تم تغذية الجهاز بالمنسوب المعلوم آو 
المفروض لنقطة الرصد 1 ) و معلومات أخرى وفقا للمطلوب و لنوع الجهاز زنوع و عددو 
كفاءة برامج الحاسوب و الملحقات الأخرى (آدوات حساب و تجميع و تسجيل و تخزين 
المعلومات الإلكترونية). 


بعد ذلك يجرى الانتقال إلى محطة رصد جديدة بجوار المحطة السابقة ([) » و لتكن (111) 
كما هو مبين على الشكل 2.8 » شريطة آن تكون إحداثياتها معلومة و تتبع نفس 
المرجعية المعتمدة لمحطة الرصد الأولى (). نقوم بأتباع نفس الخطوات المذكورة سابقا مع 


TEVE 


التخصص ۲ مدن الفصل الثامن 
تقنيةمدنية اة أجهزة القياس الشاملة 


اعتماد القيم المتوسطة للمسافات و الانحرافات و المناسيب (آو / و فروق الارتفاعات) و 
الإحداثيات الناتجة عن عمليتى الرصد من كاتا المحطتبن ([) و [1). 


٠‏ ملاحظة 


واحدة» عندها يمكن اتباع نفس الخطوات السابقة و لكن باختيار عدد آأكبر من محطات الرصد. 
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التخصص ۲ مدن المراجع 


(..يوسف صیام (۱۹۹۷) » المساحة بالا جهزة الالكترونية »الجامعة الأردنية› عمان»› الأردن. 
a‏ يوسف صیام ¢ (۹A1)‏ صول 2 المساحة» الجامعة الأردنية› عمان»› الأردن. 


۲.محمود حسنی عید الرحيم & محمد رشاد الدين مصطفى حسبن > »)۱۹۸٤(‏ الاحة التقصيلية 


والطبوغرافية ن الجزء الأول» دار الراتب الجامعية» بيروت لبنان. 


الوا هة الجن القاني دان اترات اتجامعية ٠‏ مروت لكان 


۵. حسان عیاد ٤(‏ ۱۹۷ () › مبادئ الساحة › دار النهضة العربية للطباعة و النشر »> بیروت. 


و التوفيع› مشثاة المعارف بالاإاسكندرية› مصر. 


۷. محمود حسنى عبد الرحيم & محمد رشاد الدين مصطفى (۱۹۸۳)» مبادئ المساحة المستوية و 
الطبوغرافية»› منشاة المعارف بالاسكندرية › مصر.. 


۸. محمد نبيل على شكري (۱۹۹۸) » المساحة المستوية و الطبوغرافية» منشاة المعارف بالإاسكندرية› 
مصر. 

.٩‏ آنور سيالة & مفتاح دخيل (۱۹۹۹)ء مقدمة علم المساحة» المكتب الجامعي الحديث » الأزاريطةء› 
الإسكندرية. 


10. Barry F. kavanagh (1997), Surveying : with construction applications. 3% Edition, 
Prentice Hall, New Jersey, U.S.A. 


11. James R. Wirshing & Roy H. Wirshing (1985) Theory and Problems of 


Introductory Surveying, Schaum’s Outline Series, McGraw-Hill. 
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جداول بعض العلاقات الرياضية 


Right Angles .' 


B 
C 
ر‎ a 
A b C 
sin A = & = cos B 
Cc 
A SESE 
cC 
a 
tan A = — = cot B 
b 
cC 
ا‎ 
Cc 
cosec A = = = sec B 
a 
b 
cot A = — = tan B 
a 


Derived Relationships .Y 


a=csin A =ccos B= b tan A = b cot B= 1 c2 - b> 
b=ccos A =csin B= a cot A = a tan B= 1 c2 - a> 


a a bE Bc. eye 


Sin A cosB sin B cosA 


NTs 


Oblique Triangles ." 


Sine Law -a 


a b6 _ cC 
sin A sin B sin C 


Cosine Law -b 
DD 2 
a“ =b* +c* -2 bc cos A 


b2 =a +c -2accosB 


c2 =a +b? -2 ab cos C 
General Trigonometric Formulas .“ 


Sin A =2 sin A cos 1 A= /1-cos2 A = tan A cos A 
2 2 


SASS RE A 
2 2 


1 1 
cos A = cos? — A - sin? ك‎ A = 1- sin 7A 
2 2 


sinA _ Sİn2A _ 
cosA 1+cos2A 
E 


tan A = secZA -1 


الملحق 


Addition and Subtraction Identities -a 


sin (A + B) =sin A.cos B + sin B.cos A 


cos (A+ B) =cos A.cos B + sin A .sin B 


+ 
KEE tan A + tan B 
1+ tan A.tan B 


sin A + sin B = 2 sin (A +B).sin L(A-B) 
2 2 

sin A -sin B = 2 cos L(A + B).sin (A -B) 
2 2 

cos A +cos B = 2 cos L(A +B).cosİ(A-B) 
2 2 


1 1 
cos A -—cosB = 2sin -(A+B).sin =(A-B) 
2 2 
double-Angle Identities -b 
Sin 2A =2 sin A.cos A 


cos 2A = cos7A - sin ZA =1-2 sin A = 2 cosZA -1 


2 tan A 


tan 2A = 
1— tan A 


Half-Angle Identities -c 
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تق مدنية 


الموضوع 

الفصل الأول: مقدمة عامة 2 المساحة 

تعريف المساحة 

أنواع المساحة 

تصنيف المساحة حسب طرق تنفيذها 

تصنيف المساحة حسب أغراضه 
مصطلحات أساسية و تعاريف 

الميادئ الأساسية للمساحة 

الخطوات الرئيسية للرفع المساحي 

القياسات المساحية و وحدتها 


القياسات المساحية 

وحدات القياس 

العلاقة بين وحدات الزوايا 

AS ak 
ا‎ 

تسجيل الآرصاد على رسم ڪروڪي 
تسجيل الأرصاد 2 جداول 

تسجيل الأرصاد باستخدام الرسم و الجداول 


۲ مدن المحتويات 


التخصص ۲ مدن المحتويات 


الفصل الثانى : قياس المسافات الأفقية 


۱۷ مقدمة‎ .١ 
۱۷ قياس المسافات الأفقية‎ .۲ 
۱۸ المباشرة‎ ةقيرطلا..١‎ 

۲.. الطريقة الغير مباشرة ۲۰ 
۳. طرق قياسات المسافات ۲۱ 
..٣‏ قياس المسافات باستخدام الخطوة ۲۱ 
۳.. قياس المسافات بواسطة الأشرطة ۲۲ 
.٤‏ الأدوات المستخدمة 2 قياس المسافات بالشريط ۲0 
٥‏ الآخطاء ے2 قياس الأطوال بالشريط و تصحيحها ۲۹ 
٥‏ لخطا ے2 طول الشريط ۰ 
.٥‏ الخطًا الناشئ من اختلاف درجة الحرارة ۲۳١‏ 
.٥‏ الخطا الناشئ عن زيادة أو نقصان قوة الشد المطبقة ۲۳١‏ 
1. قياس المسافات إلكترونيا ۲۲ 
..٦‏ التصنيف تبعا لمدى القياس ۲۲ 
6.. أجهزة قياس المسافات الإالكترونية قصيرة المدى ۲۲ 
6 .. آجهزة قياس المسافات الإلكترونية المتوسطة المدى ۳٦‏ 
6.. أجهزة قياس المسافات الإلكترونية بعيدة المدى ۳٦‏ 
..٦1‏ التصنيف لطول الموجة المغناطيسية المستخدمة ۳٦‏ 
6.. أجهزة القياس الكهروبصرية ۲۷ 

6.. أجهزة القياس الإالكترونية 
التي تعمل على الموجات الدقيقة ۲۸ 


6.. أجهزة القياس الإلكترونية 
التي تعمل على الموجات اللاسلكية الطويلة ۳۸ 


AGEN ea 
المقدمة‎ .١ 
تعریفات و مصطلحات أساسية‎ .۲ 
E NR 
EEN NERE 


.٣‏ النقاط التى يؤّخذ عندها الأعمدة 


4.. التعبير الفظي آو الڪتابي 
4.. المقياس الڪسري 


E OEE 
LSE 
مقدمة‎ .۵ 
SS US ag E EES E LS 
اللإاشارات و الصطلحات‎ 50 
الفصل الرابع + قياس الزوايا و الاتجاهات‎ 
مقدمة‎ .١ 
E OP PETE RES) 
Eb ANY 
BEES 


ا ن 
E EDIT‏ 


المحتويات 


00 


00 


ال ۲ مدن المحتويات 


تقنية مدنية مساحة 
.٤‏ أجهزة قياس الزوايا 1۲ 
ETA‏ 1 
..٤‏ اللوحة المستوية 10 
٤‏ . السكڪستان 10 
الك لمرن 10 
٤؛..‏ جهاز المزواة ( جهاز الثيودوليت ) 
۵. حساب الإحداثيات 1 


اففل التاق او 


۷۲ مقدمة‎ .١ 
7 E 
o IEA 
۷٦ التسودة بالمتزان‎ ٤ 
۷٦ مبادئ التسوية بالميزان‎ ..٤ 
۷۷ ES 
۸۱ القامة‎ .٤ 
AY تطبيقات التسوية‎ .۵ 
۸۹ للميزانية الفرقية‎ .٥ 
۱ الميزانية الشبكية‎ .٥ 
۹۲ E ES 
۹۲ خواص خطوط ا١ لڪنتور‎ N 
۹٤ عمل خريطة كڪنتورية‎ 1 


الفصل السادس : حساب الحجوم و تسوية الأراضي 
.١‏ مقدمة ۹۷ 


۲. قوانين حجوم الأجسام الهندسية ۹۷ 


۳. الحجوم 2 القطاعات الطولية و العرضية 
4. الحجوم ج الميزانية الشبكية 
5. الحجوم من خطوط الڪنتور 
الفصل السابع : حساب المساحات 
1. مقدمة 
کر دن الاد 
طرق اتاد لاحات 

E A A 

E RA EA 

3. الطرق النصف حسابية 
.٤‏ مساحة الأشكال المحددة بخطوط مستقيمة 
القضل النامن: أخهزة الفتانن القامة 
1. مقدمة 
۲. مجالات استخدام أجهزة المحطة الشاملة 
۳. مساوئ استخدام أجهزة المحطة الشاملة 
.٤‏ التضليع بواسطة جهاز المحطة الشاملة 
المراجع 


تقدر المؤسسة العامة للتعليم الفني والتدريب المهني الدعم 
المالي المقدم من شركة بي آيه إي سيستمز (العمليات) المحدودة 


GOTEVOT appreciates the financial support provided by BAE SYSTEMS 


BAE SYSTEMS 


